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Abstrakt

Cilem prace je vytvoieni aplikace, kterd bude slouzit jako nastroj pfi vyuce hromadného
zpracovani dat. Aplikace pfebira data z jinych servert, zpracovava data do Citelné podoby
a predklada data uzivateli ke stazeni. Déle aplikace zpracovava data do souborti piimo pfipra-
venych k pouZiti ve vyuce. V aplikaci se nachazi aktualni data pocasi pro Ceskou republiku,
rozdélené do kraju. Sportovni tabulky nejvyssich soutézi v basketbale, fotbale a hokeji. Basket-
balova tabulka nabizi 1 historickou tabulku vSech tymii, které se soutéze castnily. Fotbalova
a hokejova tabulka lze rozdélit na domaci a venkovni utkani. Také se zde nachazi historie vy-
Voje cen zlata, stiibra, platiny, dvou typt ropy, elektfiny a zemniho plynu. Tato data pak budou
zobrazena uzivatelim a piedlozena ke stazeni ve dvou formatech, CSV a XLSX. Backend apli-
kace je napsany v programovacim jazyce Python, za pouziti frameworku Django. Frontend
aplikace je pak napsany v HTML, CSS a Javascriptu. Aplikace byla otestovana na zakladni
Skole. Na zéklad¢ testovani jsem opravil chyby pramenici z ptistuptl vice uzivatelli soucasne.
Dale se zménil piistup predkladani souborti, nyni se nemusi stahovat pokazdé vSechna data, ale
noduseni pfistupu k datiim a zrychleni pfipravy na vyuku. Béhem své prace jsem nezaznamenal

zadné konkrétni limity Pythonu, které by mi znemoZznily moji praci dokoncit.

Klicova slova

Aplikace, Python, Django, data, hromadné zpracovani dat, pomicka pro vyuku



Abstract

The goal of this thesis is to create an application, which will be used as a tool in lessons of
data processing. The application takes data from other sites, processes them into more suitable
format and presents them for the user to download. In the application, there will be up to date
data of weather, divided into regions, sports tables of the highest sport leagues in the Czech
Republic. Basketball offers a table of all historic teams that participated in the league. Football
and hockey tables can be divided into home and away matches. There is also a history of prices
of gold, silver, platinum, two types of crude oil, electricity, and natural gas. These data will
then be shown to the user and presented for download in two types of files, CSV and XLSX.
Backend of the application is written in programming language Python with the support
of framework Django. The frontend is written in HTML, CSS, and JavaScript. The application
was tested in lower secondary school. Based on the testing, an access to the files was restricted,
now only one user can write new data into the files, which was not considered before. The ap-
proach on serving the files was also changed. If the data has been downloaded recently, this
data is shown instead of downloading a new set of data. The contribution of my thesis is to ease
access to data and to speed up preparations for lessons. During my work, | did not notice any

particular limitations of Python that would have prevented me from completing my work.
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1 Uvod

Toto téma jsem si zvolil, abych si prohloubil své znalosti programovani v Pythonu a praci
s webovymi strankami. Zaujala m¢ moznost prozkoumat spojeni Pythonu a webovych stranek
véetné hledani limitti tohoto propojeni. Zamérem piedlozené prace je vytvofit aplikaci, kterd se
bude pouzivat v rdmci vyuky a usnadni pfipravu ucitelim na vyuku. Pedagogové tak budou mit

k dispozici aktudlni data okamzité pouzitelna pii vykladu probirané latky.

11 Cile

Cilem praktické ¢asti je vytvoreni webové aplikace, ktera bude nabizet aktualni data vhodna
pro vyuku hromadného zpracovani dat. Dalsim cilem je pak vybér vhodného frameworku, ktery
poslouzi k provedeni prace. Pti vybéru je mozné zjistit rozmanitost frameworkd na podporu
Pythonu, které 1ze pouzit a které nikoliv. Dal$im cilem je vyhledani vhodnych webovych stra-
nek se sportovnimi statistikami, vyvojem cen riznych komodit na svétovych trzich a aktualniho
pocasi v Ceské republice. Z t&chto zdroji budou ziskavana data a poté nabizena uZivateli na we-
bové stranky. Uzivatel si na webovych strankach zvoli, jaky typ dat chce a bude si je moct
stahnout. Pfed stazenim se uZivateli zobrazi nahled vybranych dat. Stazeny soubor bude do-
stupny ve formatu XLSX nebo CSV. Hlavnim ptfinosem aplikace bude jednodussi prostiedi
na vybér dat, kterd se dale budou vyuzivat ve vyuce zpracovani hromadnych dat. Dal§im pfi-

nosem bude zjisténi moznosti a limitt Pythonu pfi tvorbé webovych aplikaci.

1.2 Metody

Prvni aplikovanou metodou mé prace byla analyza. V prvni fad€ nalezeni vhodného frame-
worku pro pouziti. Rozhodoval jsem se mezi dvéma zab&hlymi frameworky a jednou novinkou.
Vytvofil jsem si tfi testovaci aplikace za pomoci kazdého z danych frameworkl a vyzkousel
jejich funkcénost. Poté nasledovala analyza vhodnych webovych stranek, ze kterych se cerpaji
data. Stranky jsem vybiral dle moznosti stahnuti dat, jejich celistvosti a také jednoduchosti URL
adres na prochazeni vice stranek na jednou. Hlavni metoda prace pak byla tvorba aplikace, pti
které byl pouzit vodopadovy model vyvoje. Dale pak nalezeni vhodné metody pro ziskani dat
z vybranych webovych stranek a poté celkova implementace, aby tyto ¢asti spolu fungovaly
bez problémi. Backend aplikace byl realizovan v jazyce Python, konkrétné verzi 3.11., za po-
uziti vybraného frameworku. Frontend aplikace byl napsana v jazyce HTML za pouziti kaska-
dovych styli a Javascriptu. V prub¢hu psani byla aplikace nasazena na testovaci server spolec-

nosti Linode, poté jsem dostal k dispozici piipraveny Skolni server, na ktery jsem aplikaci

10



nasadil. Po dokonceni aplikace jsem vytvofil sadu testovacich tloh a aplikaci otestoval na za-
kladni skole. Po prvnim testovani bylo potfeba aplikaci upravit, oSetfit proti problémim nale-

zenym b&hem testovani. Druhé testovani se stejnou sadou uloh probéhla bez problém1.
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2 Vybér frameworku

Zakladnim kamenem moji aplikace je framework, ktery bude spojovat Python a webové
rozhrani. Bylo potfeba vybrat spravny framework a otestovat ho na jednoduché aplikaci se vstu-
pem uzivatele, aby se zarucila zakladni funkénost. Jako testovaci aplikaci jsem si vytvofil kod,
ktery simuluje hod tfemi kostkami tolikrat, kolikrat zvoli uzivatel. Zde popiSu nalezené frame-

worky, popis testovani je v kapitole 5.4.

2.1 Py-script

Prvni framework, ktery jsem si vybral, je framework Py-script. Jedna se o novinku, ktera
v dobé¢ zacatku psani mé aplikace nebyla stara ani Sest mésica. Py-script umoznuje psat Python
kédy piimo do HTML soubori webové aplikace. Vyhoda je ta, Ze aplikace nebude zavisla
na externim serveru, kde pob¢zi, ale bude se vykreslovat stejné jako HTML. Tudiz se jedna
0 framework, ktery bézi na klientovi. Dalsi vyhodou je, Ze neni potieba robustni systém soubori

a na jednoduché véci staci pouze HTML soubor [1].

2.2 Flask

Dalsi framework, na ktery jsem narazil, je framework Flask, ktery bézi na serveru, nikoliv
na klientu jako Py-script. Flask je jiz zab&hly framework, v provozu od roku 2010. Je to lehky
framework urceny pro jednodussi aplikace. Flask umoziiuje pouziti vice databazi, coz je pro
muj projekt nepodstatné. Flask nemé Zzadné Sablony, a proto je potieba si strukturu soubort

vytvofit od zac¢atku samostatné [2].

2.3 Django

Posledni framework, ktery jsem vyhledal je framework Django, ktery stejné jako Flask, bézi

na serveru. Je nejstarsim ze zminénych frameworkd, funguje od roku 2005 a je robustngjsi,

webovych aplikaci. Podporuje také vice aplikaci v ramci jednoho projektu a disponuje pied-
vytvofenymi Sablonami pro projekty [3].
2.4 Zhodnoceni framework

Faktem je, ze novinka Py-script jest¢ nebyla pofadné otestovana a neumi toho tolik jako
ostatni dva zminéné frameworky. Vzhledem k tomu, Ze pfi vytvareni testovaci aplikace vzniklo

tolik problému, které jesté nebyly vyfeSeny nebo jejich feSeni byla velmi slozita, jsem usoudil,
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ze by dalsi pokracovani timto smérem nebylo efektivni. Chtél jsem se vyhnout problémum,
které bych nedokazal eliminovat, a které by mi znemoznily dokonc¢it vlastni praci. Navic je
framework stale ve vyvoji a rozdil mezi zacatkem a koncem psani aplikace by mohl byt nékolik
novych verzi. ZkuSebni aplikace jiz ted’ nefunguje tak, jak by m¢la.

Na vybér mi tedy zbyvaji Django nebo Flask. VéEfim, ze oba frameworky by byly schopné
mou aplikaci v poradku zvladnout. Oba frameworky nabizi systém dédéni HTML soubort
Z jednoho zakladniho. Flask je oproti Djangu jednodussi v pocateéni Casti tvorby aplikace, coz
se muze jevit jako vyhodnéjsi. Nakonec jsem si vybral Django i pfesto, Ze je prace v prvi fazi

24

nebo Youtube [4].
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3 Framework Django

3.1 Struktura soubort
Pro pochopeni frameworku Djanga je potfeba porozumét struktuie jeho soubord. Po vytvo-
feni nového projektu, pomoci ptikazu django-admin startproject mysite se vytvoii nasledu-

jici souborova struktura, viz Obrazek 1. Projekt se jmenuje mysite.

mysite/

manage.py

mysite/
__init__.py
settings.py
urls.py
asgi.py
wsgi.py

Obriazek 1: Struktura soubori projektu mysite [5]

Soubor manage.py se pouziva pro praci v prikazovém fadku, naptiklad pro spusténi testova-
ciho lokalniho serveru. Soubor urls.py propojuje vSechny aplikace v projektu a poté rozhoduje
podle napsané¢ URL adresy. Soubor settings.py slouzi pro nastaveni celého projektu. Soubory
asgi.py a wsgi.py jsou ptipraveny pro komunikaci s webovym serverem.

V tomto adresafi pak l1ze vytvorit nékolik aplikaci, které pob&zi soucasné. Piikazem python
manage.py startapp polls se vytvoti aplikace s nazvem polls, jeji struktura je vidét na Obrazek
2 [5].

polls/
__init__.py
admin.py
apps.py
migrations/

__init__.py

models.py
tests.py
urls.py
views.py

Obrazek 2: Struktura souborii aplikace polls [5]
3.2 Zakladni soubory

Pro zakladni fungovani vSech aplikaci je potfeba védét hlavné o dvou souborech. Soubor

urls.py, views.py.
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Soubor urls.py, ktery je prakticky seznam v8ech URL adres, se kterymi aplikace pracuje, viz
Zdrojovy kod 1. V prvnim fadku se importuje cesta z hlavniho souboru urls.py, ve druhém
se pak propoji se souborem views.py moji aplikace. Poté nasleduje pole s cestami na rizné zob-
razovan¢ templaty. To, co se napiSe do adresového fadku determinuje, jaka cesta se pouzije.
V adresovém tadku lze pouzit i takzvanou dynamickou adresu. Jde o piipad, kdy se do adreso-
vého tadku piSe hodnota, jakozto proménna. Pokud cesta v adresovém fadku odpovida néja-

kému zaznamu v poli urlpatterns, pak se v souboru views.py zavola patfi¢na funkce [6].

from django.urls import path
from . import views

urlpatterns = [
path("articles/2003/", views.special_case_2003),
path("articles/<int:year>/", views.year_archive),
path("articles/<int:year>/<int:month>/", views.month_archive),

Zdrojovy kod 1: Ukazka souboru urls.py [6]
V souboru views.py se nachazi funkce pro kazdou URL adresu. Po napsani URL adresy

do adresového tadku, se zavola odpovidajici funkce ze souboru views.py. V téchto funkcich
se pak provadi veskeré backendové kody. Funkce mize vratit pfimo napsanou odpovéd HTML
kodu [7].

Pti rozsahlejsi aplikaci ale neni vhodné psat HTML stranku do jednoho fadku v souboru
views.py. Proto je zde druha mozZnost, a to zobrazovani jinych soubori, takzvanych tem-
platu [8].

Tyto soubory se nachéazi vSechny spolecné ve sloZce templates. V souborech se nachazi kla-
sicky HTML kéd pro zobrazeni webové stranky [9].

Pokud chceme pracovat s jakymkoliv jinym souborem, je potieba ve sloZce projektu vytvofit
slozku static, V této slozce se uchovavaji veskeré ostatni soubory, které nesouvisi s Djangem.
Ve slozce je pak potieba vytvofit podslozku vzdy pro kazdou aplikaci. Do této slozky se vkla-

daji tyto soubory, kterym Django tika statické, napiiklad CSS soubory. [10]

3.3 Systémdéedeéni

Django disponuje systémem dédeni pro zobrazované templaty aplikace. Umoznuje tedy vy-
tvotit kostru aplikace v jednom matetském HTML souboru. Kostra se rozdé€li do takzvanych
bloki. Synovské soubory pak mohou tyto bloky V ptipadé potieby piepisovat nebo je zobrazit
stejné. Bloky zacinaji tagem {% block nazev %} a konci tagem {% endblock %} [9].

Ukazka matetského souboru ve Zdrojovy kod 2.
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<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<link rel="stylesheet" href="style.css">
<title>{% block title %}My amazing site{% endblock %}</title>
</head>

<body>
<div id="sidebar">
{% block sidebar %}
<ul>
<li><a href="/">Home</a></1i>
<li><a href="/blog/">Blog</a></1i>
</ul>
{% endblock %}
</div>

<div id="content">
{% block content %}{% endblock %}
</div>
</body>
</html>

Zdrojovy kod 2: Ukazka matefského souboru [9]

V synovskych souborech se pak musi definovat, z kterého matefského souboru dédi.

O to se stara prvni tag extends [9], viz Zdrojovy kod 3.

{% extends "base.html" %}
{% block title %}My amazing blog{% endblock %}

{% block content %}

{% for entry in blog _entries %}
<h2>{{ entry.title }}</h2>
<p>{{ entry.body }}</p>

endfor %}

endblock %}

3 3¢

Zdrojovy kod 3: Ukazka synovského souboru [9]

3.4 Formulare

Django nabizi zjednoduseny a uceleny pohled na formulate. VSechny formulaie se tvofi jako
vlastni tfida v urCeném souboru forms.py. V ném se piSou veskeré inputy, které chceme,

aby formular obsahoval, ve Zdrojovy kod 4 Ize vidét jeden input textového pole [11].
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from django import forms

class NameForm(forms.Form):
your_name = forms.CharField(label="Your name", max_length=100)

Zdrojovy kod 4: Ukazka souboru forms.py [11]

Kdyz se pracuje s formulafi, pouzivaji se pouze dvé HTTP metody, GET a POST. Metoda
GET posilé nesifrovana data jako fetézec v URL adrese. Oproti tomu POST posilana data za-
Sifruje a posle v balicku. POST je tedy vhodnéj$i metoda pro posilani naptiklad ptihlaSovacich
udaja [11].

V souboru views.py, ve Zdrojovy kod 5, se pracuje s formulafem podle metody piistupu.
Pokud se stranka nacitd metodou GET, ukéze se uzivateli prazdny formuléf k vyplnéni. Pokud

stranka odesila data metodou POST, data se zpracuji a poslou na dalsi stranku, dle potieby.

from django.http import HttpResponseRedirect
from django.shortcuts import render

from .forms import NameForm

def get_name(request):
# if this is a POST request we need to process the form data

if request.method == "POST":
# create a form instance and populate it with data from the
request:

form = NameForm(request.POST)
# check whether it's valid:
if form.is_valid():
# process the data in form.cleaned_data as required
# ...
# redirect to a new URL:
return HttpResponseRedirect("/thanks/")

# if a GET (or any other method) we'll create a blank form
else:
form = NameForm()

return render(request, "name.html", {"form": form})

Zdrojovy kod 5: Ukazka souboru views.py [11]

V HTML souboru se pak misto klasického vypisovani celého formulate vlozi tag poslaného
formulafe a potvrzovaci tlacitko. Dale je zde potieba vlozit tag pro CRSF token. Django takto
brani formulafe proti Cross Site Request Forgery, atoku, kdy se jina stranka tvari jako uzivatel

a rovnéZ pouziva i jeho udaje. Pokud je utok uspésny, Skodliva stranka pak mlze vykonavat
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nevhodné editovani ¢i mazani obsahu, a pfitom se tvafit jako legitimné piihlaSeny uziva-

tel [11],[12].

<form action="/your-name/" method="post">
{% csrf_token %}

{{ form }}
<input type="submit" value="Submit">
</form>

Zdrojovy kod 6: Ukazka soubrou name.html [11]
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4 Model vyvoje

Pii tvorbé aplikace jsem pouzil tzv. Vodopadovy model. Vodopadovy model je vyvojovy
proces projektu, kde vSechny kapitoly jsou na sebe sekvenéné navazané a neni mozné pokraco-
vat do dalsi faze, bez toho, aniz by byla dokoncena faze ptedchozi. Toto piipomina pritok vody
vodopadem, z ¢ehoz plyne nazev tohoto modelu. Model prvné pojmenoval doktor Winston W.
Royce [13].

Casti modelu podle Royce jsou:

e Pozadavky na systém
e Pozadavky na software
e Analyza pozadavki

e Navrh programu

e Implementace

e Testovani

e Provoz

Ve fazi pozadavki, at’ uz na systém nebo na software samotny, se sbiraji pozadavky na soft-
ware. Co by mél software umét, pro koho by mél software byt, jak by mél fungovat apod. Poté
je potieba pozadavky analyzovat, jsou-li viibec realné a proveditelné. Pokud existuje vice moz-
nosti provedeni poZadavku, bude vybiran ten nejlepsi zpisob, ktery vyhovuje v§em ucastnikiim
vyvoje. V navrhu uz jsou znamy metody, jakymi bude software vytvaien a jsou zde uvedeny
konkrétni navrhy na aplikaci naptiklad graficky design softwaru. Faze implementace je psani
kodu pro vSechny ndvrhy a pozadavky, které aplikace ma. Testovani aplikace mé za ukol odhalit
jakékoliv chyby aplikace, ale také ovéfit, jestli jsou splnény vSechny poZadavky. Faze provozu
je findlni faze vyvoje, kdy je software spustén a uz na ném neni potieba pracovat, fesi se pouze
udrzba softwaru. [13]

M¢ casti vodopadového modelu jsou:

1 Analyza pozadavki na aplikaci
2 Navrh systému aplikace

3 Implementace

4 Nasazeni

5 Testovani

Oproti zakladnimu modelu jsem spojil vSechny kategorie pozadavkl do jedné kapitoly.
Z faze implementace jsem vytiidil nasazeni na server, které si zaslouzi vlastni kapitolu. Jako

posledni jsem si zvolil fazi testovani.
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5 Analyza pozadavkti na aplikaci

V prvni fadé byla potieba urcit pozadavky, které budeme po aplikaci chtit. V této fazi se ur-
Cuji pozadavky od zadavatele projektu. Zadavatele projektu nemam, proto zde vypisu poza-
davky, které jsem si stanovil po dohod¢ s vedoucim prace.

Aplikace pobézi na vybraném frameworku, kde hlavni programovaci jazyk bude Python.
Zobrazeni webové stranky bude probihat zejména s pomoci HTML a CSS,; s piipadnym pouZi-

tim Javascriptu.

5.1 Zakladni myslenka

Hlavni myslenka aplikace je usnadnéni prace uciteli informatiky pfi vyuce hromadného
zpracovani dat. Aplikace bude na jednom misté shromazd’ovat n¢kolik typu téchto dat, ze kte-
rych si uditel vybere ta, ktera zrovna k vyuce potiebuje a nemusi slozité¢ vymyslet ¢i hledat
nova. Data budou pfipravena pro pouziti v tabulkovych procesorech naptiklad k filtrovani dat
Vv tabulce, fazeni dat v tabulce podle riznych kritérii, podminénému formatovani, vyuce grafa
nebo funkci v tabulkovych procesorech. Kreativité se meze nekladou, proto je pouze na uciteli,

jakym zpiisobem ziskana data vyuzije.

5.2 Druhy poskytovanych dat

Predstavoval bych si, aby aplikace méla nékolik kategorii dat, pro rtizné pouziti. Prvni kate-
gorie dat budou tabulky nejvyssich sportovnich soutézi v Ceské republice. Druha kategorie
bude aktualni pocasi v celé Ceské republice, ale i prehledné rozdélené do mensich &asti, nej-
spiSe kraji. Posledni kategorii bude cenovy vyvoj obchodovatelnych komodit jako je naptiklad
zlato, ropa ¢i plyn. Vyvoj ceny bude evidovan v dostate¢ném poctu sledovanych obdobi a bude
chronologicky sefazen. Je dulezité mit sesbirané tématicky rizné typy dat tak, aby prace s nimi

Vsechny kategorie dat budou dostupné ke stazeni ve formatu XLSX pro ptimou praci s Ex-
celem nebo ve formatu CSV pro praci v jiném tabulkovém editoru jako je naptiklad LibreO-

ffice.

5.3 Cilova skupina

Tato aplikace je ur¢ena pro vyuku informatiky na druhém stupni zakladni skoly a na gym-

naziich. Bude slouzit zejména ucitelim, ke stazeni potiebnych dat pro vyuku. Pokud ucitel ne-
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muze nebo nechce data predat zakiim ve formé stazeného souboru, mohou si zaci soubor stah-
nout i individualn¢ a nasledné zacit plnit ucitelem stanovené tkoly. Aplikace bude nejvice po-
kryvat tematické celky Prace s daty a Hromadna data [14].

Aplikace by méla byt dostupnd zdarma, bez nutnosti registrace nebo ptihlasovani. Dale
by méla byt uzivatelsky pratelska pro piipad, Ze ucitel zvoli metodu, aby si zaci dané tabulky
stahovali sami. Stranka by méla dat na vybér prvné kategorii dat a pak dalsi mozné tabulky.

Design stranky by mél byt minimalni, aby déti nerozptyloval pii vyuce.

5.4 Testovani dostupnych frameworki

V této ¢asti zhodnotim dostupné frameworky, tak, Ze si z jejich pomoci vytvofim testovaci

aplikaci. Aplikace bude simulovat hod tfemi kostkami tolikrat, kolik zad4 uzivatel.

5.4.1 Py-script

Ve Zdrojovy kod 7 jsou uryvky z kédu testovaci aplikace. V hlavicce kodu musi byt imple-
mentace frameworku, dva fadky pro aktivovani Py-scriptu. Nasleduje formuléi pro interakci
s uzivatelem. Pod tagem <py-button> je dany python kod, ktery se provede po stisknuti tla¢itka.
Prvni for cyklus provede hody kostkou podle vstupu od uzivatele, druhy for cyklus zapise vy-
sledny pocet do elementl s ID ¢isla. Pod vstupem se nachazi tabulka s bunkami pro dané cisla,

kam se vysledna data zapiSou a nasledné zobrazi.
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<head>

<link rel="stylesheet" href="https://pyscript.net/latest/pyscript.css"” />
<script defer src="https://pyscript.net/latest/pyscript.js"></script>

</head>

<label for="vstup">Zadej pocet hodl kostkou.</label>
<input type="number" id="vstup" name="vstup">
<py-button id="click_btn" label="Potvrdit">
import random
def on_click(evt):
soucty = [0]*19
pocet=int(document.getElementById('vstup').value)

for i in range(@, pocet):
soucet = random.randint(1,6)+random.randint(1,6)
+random.randint(1,6)
soucty[soucet]+=1

for i in range(0, len(soucty)):
Element(f"cislo{i}").write (f"{soucty[i]}")
</py-button>
<table>
<tr> <th>Cislo</th> <th>Kolikrat padlo</th></tr>
<tr> <td>3</td> <td id = "cislo3"></td> </tr>
<tr> <td>4</td> <td id "cislod"></td> </tr>
<tr> <td>5</td> <td id "cislo5"></td> </tr>

<tr> <td>l6</td> <td id = "cislol6e"></td> </tr>

<tr> <td>17</td> <td id = "cislol7"></td> </tr>

<tr> <td>18</td> <td id = "cislol8"></td> </tr>
</table>

Zdrojovy kod 7: Testovaci kod pro framework py-script

5.4.2 Flask

Z diivodu instalace frameworku Flask, je doporuceno si prvné spustit virtudlni prostiedi pyt-
honu. V ném je potieba si naistalovat Flask pomoci pip install flask. Flask nenabizi pied-pfi-
pravenou strukturu soubort, proto je potieba si ji vytvofit ru¢né. Ve vybrané slozce je nutné
vytvoftit hlavni python soubor, pojmenovany test.py, a také slozku s HTML soubory, pojmeno-
vanou templates. Ve Zdrojovy kod 8 1ze vidét importovani frameworku Flask a kody na provoz
frameworku. Stranku, kterou si chceme zobrazit, si musime prvné definovat jako funkci.
Nad danou funkci se pomoci @app.route ur¢i URL stranky, zde prazdné lomitko pro vsechny
pfipojeni. Ve funkci stranky se pak provadi hlavni kod. Pokud se na stranku pfistupuje pomoci

metody GET, tak se uzivateli zobrazi stranka index.html s formulafem.
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from flask import Flask, render_template, request
import random
app = Flask(__name_ )

@app.route("/", methods=["POST", "GET"])
def home():
if request.method == "POST":
cislo = request.form["cislo"]
soucty = [0]*19

for i in range(0, int(cislo)):
soucet = random.randint(1,6)+random.randint(1,6)
+random.randint(1,6)
soucty[soucet]+=1

return render_template("vysledek.html", soucty=soucty)
else:
return render_template("index.html")

if __name__ == "__main__":
app.run(debug=True)

Zdrojovy kod 8: Ukazka kodu ze souboru test.py

Formulaf se pta uZivatele na pocet pokusli a po odeslani znovu nacte stranku, jak je vidét

ve Zdrojovy kod 9. Pokud se na stranku pfistupuje metodou POST, to znamené po odeslani

formulare, tak se provede kod hazeni kostkou a uzivateli se zobrazi stranka vysledek. html. Spo-

le¢né se zobrazenim se na stranku posle pole s vysledky, ze kterého cerpa vysledna tabulka.

<form action="#" method="post">
<p>Kolikrat hodit?</p>
<p><input type="number" name="cislo"></p>
<p><input type="submit" value="submit"></p>
</form>

Zdrojovy kod 9: Ukazka formulafe ze souboru index.html

Na vysledné strance se zobrazuje tabulka a data se plni z poslaného pole, jak je vidét

na tryvku tabulky ve Zdrojovy kéd 10.
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<table>

<tr><th>Cislo</th><th>Kolikrat</th></tr>
<tr><td>4</td><td>{{soucty.3}}</td></tr>
<tr><td>5</td><td>{{soucty.4}}</td></tr>
<tr><td>5</td><td>{{soucty.5}}</td></tr>

<tr><td>16</td><td>{{soucty.15}}</td></tr>
<tr><td>17</td><td>{{soucty.16}}</td></tr>
<tr><td>18</td><td>{{soucty.17}}</td></tr>
</table>

Zdrojovy kod 10: Ukazka tabulky ze souboru vysledek.html

5.4.3 Django

Stejné jako ve Flasku, je vhodné si pro tvorbu aplikace vytvofit virtualni prostedi, aby se

nam nemichaly rizné balicky pythonu. Je potieba nainstalovat Django pomoci pip install

django a v daném adresafi poté zalozit novy projekt pomoci django-admin startproject Test.

Tohle vygeneruje strukturu soubort potiebnou k ovladani projektu. Déle je potieba si v pro-

jektu vytvotit aplikaci. Diky ptikazu python manage.py startapp kostka se vytvoti soubory pro

ovladani aplikace s nazvem kostka. Jméno aplikace je potieba dopsat do hlavniho settings.py

souboru. V souboru views.py je potieba vytvofit kod pro zobrazovani nasi pozadované stranky.

Princip je podobny jako ve frameworku Flask, definujeme funkci stranky, ktera bude vracet

nacteni souboru HTML. V adresaii aplikace je potieba vytvofit soubor urls.py, ktery ma na

starost smérovani podle URL adresy. Ve Zdrojovy kod 11 je uk4zka nastaveni URL domovské

adresy, stejn¢ jako pfipraveni souboru v prvnich fadcich.

from django.urls import path
from . import views

urlpatterns = [
path("", views.home, name="home")
]

Zdrojovy kod 11: Ukazka souboru kostka/urls.py

Jelikoz Django umoznuje soubéh vice aplikaci, je potfeba nastavit smérovani i v souboru

urls.py v adresaii pro cely projekt. Do predpfipravené struktury staci pouze doplnit odkaz

na soubor urls.py aplikace Kostka, viz Zdrojovy kod 12.
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from django.contrib import admin
from django.urls import path, include

urlpatterns = [
path('admin/', admin.site.urls),
path("", include("kostka.urls"))

Zdrojovy kod 12: Ukazka ze souboru Test/urls.py

Django ma vSechny formuléfe na jednom misté. V adresafi nasi aplikace si vytvofime soubor
forms.py. V ném, vidite ve Zdrojovy kod 13, se vytvofi nova tfida pro dany formulat. Do for-
muléfe staci napsat proménnou a nastavit ji typ inputu, v naSem piipadé Ciselné pole. Nazev

proménné se poté pouziva pii praci se ziskanymi daty.

from django import forms

class Hod_ kostkou(forms.Form):
pocet = forms.IntegerField(label="Zadej pocet hodd", min_value=1)

Zdrojovy kod 13: Soubor forms.py

Ve Zdrojovy kod 14 miizeme vidét vytvoieni kddu, ktery se provede, pokud uzivatel vstoupi
na adresu domovské stranky. DilezZité je importovat ndmi vytvotfeny formulaf, ktery poSleme
do HTML souboru pfi zobrazovani. Je zde stejny zptsob rozdéleni pfistupu na stranku pomoci
GET anebo POST, podobné jako u Flasku. Podobné se také feSi zobrazeni bud’'to domovské
nebo vysledné stranky. Spolecné se zobrazeni HTML souboru se posilaji 1 data, v ptipad¢ do-

movské stranky to je formulaf k zobrazeni a v ptipadé€ vysledné to je pole s vysledky hodi.
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from django.shortcuts import render, HttpResponseRedirect
from .forms import Hod_kostkou
import random

def home(response):
if response.method == "POST":
form = Hod_kostkou(response.POST)
if form.is valid():
pocet = form.cleaned data["pocet"]
soucty = [0]*19
for i in range(@, pocet):
soucet = random.randint(1,6)+random.randint(1,6)+
random.randint(1,6)
soucty[soucet]+=1

return render(response, 'vysledek.html', {"soucty":soucty})
else:

form = Hod_kostkou()
return render(response, "home.html', {"form":form})

Zdrojovy kod 14: Soubor views.py

Nyni uz mtizeme ptipravit HTML soubory. V adresaii aplikace vytvofime slozku templates,
ve které vytvotime dva soubory. Soubor home.html pro domovskou obrazovku s formulatem
a soubor vysledek.html pro vyslednou tabulku. V souboru home.html vytvofime formulat, kde
zZ klasického HTML kodu staci napsat tag form a do n¢j vlozit potvrzovaci tlacitko, jak je vidét
ve Zdrojovy kod 15. Akce formulafe jsou prazdné uvozovky, to znamend, Ze se stranka nacte
znovu. Déle je do formulafe potieba vlozit ochranny kod Djanga proti CRSF utoklim a také

formulaf, ktery posilame ze souboru views.py.

Kolikrat chces$ hodit kostkami?<br>
<form action="" method="post">
{% csrf_token %}
{{form.as_p}}
<button type="submit" name="Vypocitat" value="Vypocitat">Vypocitat
</button>
</form>

Zdrojovy kéd 15: Uryvek ze souboru home.html

Na vysledné strance se pak zobrazuji data do tabulky, podobné¢ jako u frameworku Flask.

Ve Zdrojovy kod 16 1ze vidét ptitazovani danych dat.
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<table>

<tr><th>Cislo</th><th>Kolikrat</th></tr>
<tr><td>3</td><td>{{soucty.3}}</td></tr>
<tr><td>4</td><td>{{soucty.4}}</td></tr>
<tr><td>5</td><td>{{soucty.5}}</td></tr>

<tr><td>16</td><td>{{soucty.16}}</td></tr>
<tr><td>17</td><td>{{soucty.17}}</td></tr>
<tr><td>18</td><td>{{soucty.18}}</td></tr>
</table>

Zdrojovy kéd 16: Uryvek ze souboru vysledek.html

5.5 Analyza podobnych aplikaci

Podobnou aplikaci, kterou jsem nalezl, je aplikace mého vedouciho prace pana doktora

Simandla. Nachazi se na webové adrese http://simandl.asp2.cz/. Tato aplikace mi na prvni po-

hled piijde neptehlednd a nabizi velké mnozstvi dat, ve kterém neni uplné lehké se vyznat. Co
se tyce pocasi, je zde k dispozici pouze vybranych 40 meteorologickych stanic, ve kterych neni
7adny systém.

Data ke stazeni jsou nabizena ve Ctyfech forméatech. Pro staré verze Excelu format XLS, pro
nov¢jsi verze Excelu XLSX. Format ODS pro OpenOffice dokumenty a univerzalni format

CSV.

5.6 Nalezenivhodnych stranek pro data

Déle bylo potieba nalézt stranky, které¢ budou vhodné pro stahovani dat. Prvni typ stranek
jsem vyhledaval pro sporty. Chtél jsem sporty tymové, jelikoz sportovni tymové tabulky maji
dostatek dat, aby se vyplatilo je ziskavat. Napiiklad tenis ma pro kazdy zapas pouze celkovy
vysledek a vysledky danych setl a v tabulce potadi mé pouze ¢islo potadi a po€et bodii daného
hrage. Nejpopularnéjsi tymové sporty, z hlediska registrovanych hraci, v Ceské republice jsou
fotbal, florbal, volejbal, hokej a basketbal [15]. Florbal jsem odstranil pro zachovani diverzity
mezi sporty, jelikoz jsou si s hokejem podobné a hokej je popularnéjsi z hlediska divacke atrak-
tivity [16]. Volejbalova tabulka je pomérn¢ stroha, a navic postrada vysvétlivky, z tohoto di-
vodu byl volejbal rovnéz vytazen. K dispozici zustaly sportovni informace ze tii oblasti: fotbal,

hokej a basketbal. Basketbal a hokej navic krasné¢ dopliuji piestavku fotbalové ligy v zimé.

Ziskani tabulek bylo jednoduché, jelikoz se tabulky nachéazi piimo na strankach soutéze a jiz
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ve formatu tabulky. Déle jsem prostudoval dané stranky a nalezl i par zajimavych tabulek, ji-
nych nez hlavni tabulka soutéze. Pro basketbal to je historicka tabulka vsech klubt, pro fotbal
a hokej jsou tabulky rozdéleny na domaci a venkovni utkani.

Do komodit jsem chtél zahrnout ptedevsim zlato, ropu a elektiinu. Zlato, protoze je to jisty
a oblibeny investi¢ni prvek, elektfina je nezbytnym produktem pro fungovani domacnosti spo-
tiebitell, statu a zejména podniki ve vSech odvétvich narodniho hospodafstvi a nakonec ropa,
ktera se vyuziva na vyrobu benzinu a nafty do automobilli. Ceny ropy a elektfiny vyznamné
uréuji ceny kone¢nych vyrobkd, a proto je dobré védét, jaka je jejich cena a jak se v ¢ase vyviji.
text pouze aktudlni hodnota a historie byva ukryta pod néjakym grafem. Stranky jako

https://zlataky.cz/cena-zlata-a-grafy-zlata a https://goldprice.org/ proto nebylo mozné pouzit.

Stranka https://www.kurzy.cz/komodity/zlato-graf-vyvoje-ceny/ vypada na prvni pohled stejné

jako ptedchozi dvé, kde se historie uchovava pouze ve formé grafu. Po chvilce hledani jsem
vSak objevil, ze stranka nabizi pro kazdy mésic své vlastni statistiky. V URL adrese se pak
lehce da vyménit datum, dokonce i ména a hmotnost, ktera se zobrazi. Napiiklad nasledujici
adresa odkazuje narok 2023, zafi a ceny se =zobrazi vkorunach na gram.

https://www.kurzy.cz/komodity/zlato-graf-vyvoje-ceny/202309-czk-1g. Tato zaménitelnost je

skvé€la pro psani kodu na stazeni celé historie.

Na této strance se nachazi i ropa a elektfina, které jsem chtél implementovat. Z diivodu dobré
zameénitelnosti pro ziskédvani dat, jsem se rozhodl ziistat na této strance a ptidat jesté zbylé ko-
modity, které se na strance nachazeji. Z investi¢nich drahych kovi jsem se rozhodl piidat jesté
stiibro a platinu. Na strance se nachazi dva typy ropy, proto implementuju oba typy. K elektiiné
jsem piidal dalsi prvek z domacnosti a to zemni plyn.

Pro shromazd’ovani dat o pocasi byla situace jednodusi, protoze na vétsing stranek se nachazi

data ve formatu cisel jako text, ktery ptjde lehce stahnout. https://pocasi.seznam.cz byla prvni

volba. Nazev mésta 1 teplota byla v potadku, ale na strdnce mi chybélo podrobné;si rozdéleni
mést. Nachazi se zde pouze abecedni seznam mést, coz neni vhodné k dalsimu vyuziti. Dalsi

Vv poradi analyzovanych stranek byla https://www.in-pocasi.cz/, kterou jsem vyhodnotil jako

vhodnou pro zpracovani dalsi ¢asti mé bakalaiské prace. Ceska republika je zde rozdélena do
krajt, kazdy kraj nabizi v§echna okresni mésta a pokud bude potieba, 1ze dal§i vyznamna mésta
doplnit ze seznamu zohlednujiciho rovnéz jednotlivé kraje. Navic se zde nachazi idaj o nad-
motské vySce, coz se muze vyuzit jako dalsi data, napiiklad k porovnavani teplot v riznych
vySkach. Vybral jsem proto vSechna okresni mésta pro dany kraj a doplnil je o dalsi zajimava

mésta, naptiklad s velmi rozdilnou nadmotskou vyskou.
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6 Navrh systému aplikace

Druhé ¢ast modelu se vénuje navrhu systému aplikace.

6.1 Pouziti aplikace

Aplikace bude mit pouze jeden typ pouziti, nezavisly na typu uzivatele. Nezalezi na tom,
jestli se bude jednat o ucitele nebo o zaky, v§ichni budou mit stejna prava a moznosti. UZivatel
si zobrazi hlavni stranku aplikace, kde bude popis aplikace a formulaf s vybérem tii typa dat.
Po potvrzeni typu dat, bude uzivateli zobrazena stranka, kde si bude moct vybrat uz specificka
data. Naptiklad u sportu jiz budou na vybér tabulky riiznych sporti, u pocasi rozdéleni na kraje
a podobné. Po zvoleni specifické tabulky, bude uzivateli zobrazena dalsi stranka, uz posledni,
kde bude navrh tabulky a moznost jejiho stazeni do souboru ve dvou riiznych formatech. Z roz-
cestnikd se bude mozné vratit na hlavni stranku nebo dale pokracovat na specifikace. Ze speci-
fickych tabulek bude umoznéno vratit Se na rozcestniky anebo az na hlavni stranku, viz Obrazek

3.

‘/—-— Basketbal
—4—— Sport Tﬁ— Fotbal
-y —  oasi

— 4y — Jhoceskj kiaj —,

Hlavni stranka —1—-— Pocasi —«—“— Vysogina ‘

Hlavni stranka

Hi 1 L

— -y — s —
‘/—w Zlato

— - Kornodity —1—# Stfibro
# Dalsi...

Obriazek 3: Pouziti aplikace

6.2 Seznam vsSech HTML soubort

Celkem bude potieba vytvotit 34 HTML soubort. Jeden soubor bude zédkladni HTML sou-
bor, ze kterého pak budou ostatni dédit. Jeden soubor bude obstaravat hlavni stranku, tfi sou-
bory budou potieba pro rozcestniky. Pro tabulkové stranky je to tedy 29 soubort, rozdélené

takto do svych skupin.
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V pocasi se jedna o 14 soubort:

Vsechny kraje dohromady
Stredocesky kraj + Praha
JihoCesky kraj

Plzensky kraj
Karlovarsky kraj
Ustecky kraj

Liberecky kraj
Kralovehradecky kraj
Pardubicky kraj
Olomoucky kraj
Moravskoslezsky kraj
Zlinsky kraj
Jihomoravsky kraj

Kraj Vysocina

V komoditach se jednd o 7 soubort:

Vyvoj ceny zlata

Vyvoj ceny stiibra

Vyvoj ceny platiny
Vyvoj ceny ropy BRENT
Vyvoj ceny ropy WTI
Vyvoj ceny elektiiny

Vyvoj ceny zemniho plynu

Ve sportu se jedna o 8 souborti:

Basketbalova aktualni tabulka
Basketbalova historicka tabulka
Fotbalova kompletni tabulka
Fotbalova tabulka domécich utkani
Fotbalova tabulka venkovnich utkani
Hokejova kompletni tabulka
Hokejova tabulka domécich utkani

Hokejovéa tabulka venkovnich utkéani
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6.3 Rozsiritelnost aplikace

Aplikace bude strukturovana tak, aby se dala kdykoliv rozsitit pfidanim dals$ich vybérti. Mo-
mentalné jsou na vybér pouze tfi typy dat. Do budoucna se vSak muze najit jiny typ dat, ktery

ma unikatni hodnoty a bude slouzit 1épe k nékterym vyukovym cilim.

6.4 Navrh scrapovani

Ke stazeni dat z webovych stranek pouziju metodu zvanou web scraping, cesky také ex-
trakce dat z webu. Jedna se o proces sbirani a zpracovavani dat z webovych stranek. I kdyz tyto
akce mohou byt provadény ruéné ¢lovékem, vétsinou se jedna o rizné boty ¢i automatizované
aplikace. Prvni faze scrapingu je ziskani html kédu. Z webové stranky se ziska HTML kaod tak,
jako kdyby se stranka méla uzivateli zobrazit. V druhé fazi se uz tento kod dale upravuje a lze

pouzit k zamyslenym potiebam. [17]

6.4.1 Pocasi

Kazda stranka mésta vypada stejné, coz je vyhoda pro hromadné ziskavani dat. Na Obrazek
4 je vidét &ast stranky pro mésto Ceské Budgjovice, ktera bude potfeba. Zde jsou vidét viechna
data, které budeme potiebovat. Nazev mésta se nachazi v tagu <h1>. Informace o teploté, po-
citové teploté a vlhkosti jsou v tagu <div> s riiznou tfidou. Informaci o nadmoiské vysce mésta

vezmu z odstavce popisu, vykrojeni zavorek by nemél byt problém.
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PREDPOVED POCASI

Ceské Budéjovice

7 Oznacit jako domovské mésio

Pocasi Slunce a Mésic Kvalita ovzdusi

Ceské Budéjovice leZi v kraji Jihotesky (381 m n. m.). Pfedpovéd je sestavena podle nékolika
modeld (ICON, GFS, ECMWF). Naposledy byla aktualizovana dnes v 13:00.

Aktualné

10.1 °C

-~ (klesa)

= Pocitové: 8 °C Zakryta reklama
& Vihkost: 79 %
= Vitr: ' §,10 km/h

Dnes nejvy55i teplota: 10.2 °C (14:30)
Dnes nejniZsi teplota: 1.7 °C (06:29)
Vychod Slunce: 06:43

Zapad Slunce: 17:45

Obrizek 4: Cast stranky pro mésto Ceské Bud&jovice

Ke stazenym datiim jesté ptiddm udaje pro den a pro cas, kdy se dana data stadhla. Timto

umoznim srovnavani pocasi jak mezi riznymi mésty, tak i ve stejnych méstech, ale v jiny den,

¢1 hodinu. Vysledna tabulka bude vypadat ptiblizn¢ jako tabulka na Obrazek 5.

Den Cas |Mé&sto [Madmoiska vyika |Tepolota |Pocitové teplota |Vihkost

01.01.2024( 12:00(Mé&sto 1 [N. vyska 1 Teplota 1|P. teplota 1 Vihkost 1
01.01.2024( 12:00(Mé&sto 2 [N. vyska 2 Teplota 2 |P. teplota 2 Vihkost 2
01.01.2024( 12:00(Mésto 3 |N. vyska 3 Teplota 3 |P. teplota 3 Vihkost 3
01.01.2024( 12:00(Mésto 4 [N. vyska 4 Teplotad |P. teplota 4 Vihkost 4

Obrizek 5: Navrh tabulky pro pocasi

Mésta vyberu z mapy mést na serveru https://www.in-pocasi.cz/. Mapa je tam rozd¢lena

po krajich, které si Ize rozkliknout a zobrazit vycet okresnich mést.

Stahovani dat rozdélim na kraje, kde budou uvedena vsechna okresni mésta a K nim pfidam

jeste dalsi jind mésta naptiklad s velmi rozdilnou nadmotskou vyskou.
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Pti pozadavku uzivatele na stazeni dat se vycisti stary soubor urceny pro dany kraj. Poté

se soubor zaplni novymi daty a je nabidnut uzivateli ke stazeni v obou formatech.

6.4.2 Sport

Oproti poc¢asi a komoditam, mame ve sportu ucelenou tabulku na jedné strance, kterou je po-
tieba stahnout jako celek. Je vhodné, aby prosla lehkymi upravami, to ale budu popisovat az
u kazdé tabulky zvlast. Jelikoz jsou tabulky proménlivé, je potieba je stahovat pokazdé znovu.
Pti kazdém novém stazeni se bude na serveru piepisovat stary soubor novymi daty, podobné

jako u pocasi.

Basketbal
Na Obrazek 6 je vidét tabulka, tak jak se zobrazi na strance https://nbl.basketball/tabulka.

Z vysledné tabulky bude potieba odstranit logo tymu a posun tymu ze zacatku tabulky. Z konce
tabulky pak ukazatel poslednich péti zapast a oranzové plus, které po kliknuti zobrazi graf
vyvoje poradi daného tymu.

Daéle z tabulky odstranim nadbyte¢né sloupce uspeSnost, rozdil, procenta domacich a ven-
kovnich vyher. Nadbytecné jsou z toho diivodu, ze je mizeme vypocitat z predchozich dat.

Mize se tedy jednat o dalsi tkoly pro zaky.

PORADI ™ z v P OSPESNDST VSTREIEND DOBORZEND ROZDIL DOMA VENKN OV OP DV(%) W VP W¥(%) POSLEDNICH 5 ZAPASH

1 ERA Basketball Nymburk 22 17 5 773 2.038 1552 486 N " 10 1 909% 7 4 636% 99099 +]
2 [>) % BK Opava 22 17 5 713 2.008 1.818 190 1 11 9 2 818% 8 3 727% Q9Q0Q0 ©
3 O it SLUNETA Usti nad Labem 22 14 8 63.6 1.983 1.828 185 M " 7 4 636% 7 4 636% ©QQ99 +]

BK ARMEX Dé&cin 22 13 9 591 1.905 1.799 106 1M " 8 3 727% 5 6 455% @009 ©

Basket Brno 22 12 10 4.5 1.686 1736 50 M n 8 3 727% 4 7 364% 9090000 (4]

USK Praha 22 NN N 50.0 1.650 1678 28 N " 8 3 727% 3 8 2/3% Q@OO©OS +]

Obriazek 6: Cast tabulky basketbalové soutéze

Aby data méla stejny styl, je potieba jeSté udélat nékolik uprav v hlavicce tabulky. Nazvy
upravim tak, aby byly srozumitelné pro vSechny a nemusela byt na strance legenda. Poté by

zahlavi tabulky mélo vypadat tak, jako Obrazek 7.

| Poradi | Tym |2épasy|\njrhry| Prohry|\f5tfe|eno| derienol Doma |Venku |W’rhnf Doma | Prohry Doma |Whn‘r Venku | Prohry Venku |

Obrazek 7: Navrh zahlavi tabulky pro basketbal

Stejnym zptsobem stahneme i tabulku historickych hodnot. Tabulka ma pouze jiné hodnoty,

zpusob stazeni zUstava stejny.
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Fotbal

Postup bude podobny jako u basketbalu. Z tabulky, ze stranky https://www.fortunaliga.cz/ta-
bulka, je potieba odstranit logo tymu, posun v tabulce a koncovy graf. Opét odstranime nad-
bytecné sloupce, zde pouze rozdil v golech. Z tabulky na Obrazek 8 ziskame zahlavi tabulky

na Obrazek 9. Tabulky pro domaci a venkovni utkani jsou vzhledové Gplné stejné, takze vyza-

duji podobné upravy.
# KLUB I VvV R P G+ 6 RG n BK
@ SPARTA 2 19 2 1 5 15 +40 59 2682 ©
2. A sLavia 2 17 4 1 4 17 +29 55 250 €O
3 ﬁ PLZEN 2 14 3 5 5 26 +26 45 2046 ©
4. @ sLovicko 23 11 5 7 33 27 + 38 1652 ©
5 a ii'i‘ ML. BOLESLAV 23 9 5 9 4 38 +2 32 1301 ©
6. + VZ ostrava 2 9 4 9 31 26 +5 3 1400 ©
Obrizek 8: Cast tabulky fotbalové soutéze
Pofadi | Klub | Ieipasyr| vyhry | Remizy | Prohry Gaoly+ Gaoly- | Body |
Obrazek 9: Navrh zahlavi tabulky pro fotbal
Hokej

I u hokeje je postup obdobny jako u ostatnich sportti. Na Obrazek 10 Ize vidét tabulku tak,
jak je na strance https://www.hokej.cz/tipsport-extraliga/table. U hokejové tabulky jsou k od-

stranéni z dlivodu nadbyte¢nosti pouze dva zdznamy, a to vyuziti pfesilovek a ubranéna osla-
beni. Hokejova tabulka je mnohem vétsi nez tabulka ostatnich sporti a pravdépodobné se ne-

vejde na stranku s pfepsanou hlavickou. Toto zjisténi znamena, Ze bude potieba vytvofit na

stranku legendu.

it TYM Z V VP PP P SKOREHB% SB SP PR GPR VPR 0S 0GOS UOS VGOS VV H T

1 HC Dynamo Pardubice 51 32 8 6 & 19613 N8 77 3173 2575 175 47 2686 161 31 8075 6 55.39 284 420
2 HC Sparta Praha 51 31 6 3 11 17018 108 71 3227 2575 176 34 1932 189 28 8519 10 5315 270 603
3 HC Ocelafi Trinec 51 25 9 5 12 170129 98 64 2871 2924 173 41 2370 176 32 81.82 3 51.67 287 470
4 HC Kometa Brno 51 21 8 5 17 157137 84 55 30.84 2829 182 39 2143 167 34 7964 4 4754 295 499
5 Banes Motor C. Budéjovice 51 23 2 10 16 145142 83 54 2951 2673 162 33 2037 174 34 80.46 10 51.09 282 557
6 HC VERVA Litvinov 51 23 4 4 20 1591162 81 53 31.24 3320 207 44 2126 185 H 7784 2 4294 380 506

Zahlavi vysledné stazené tabulky by pak méla vypadat jako tabulka z Obrazek 11. Tabulky

Obriazek 10: Cast tabulky hokejové soutéze

pro domaci a venkovni utkéni vypadaji upln¢ stejné.
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|#|Tym|z|v|ve|pPP|P|skére|B |BI%]|sB|sP|pi| GPi| 0s| 0GOS | vGos vl | 1| T|

Obrazek 11: Navrh zahlavi tabulky pro hokej

6.4.3 Komodity

Komodity budu stahovat ze stranek https://www.kurzy.cz/komodity/zlato-graf-vyvoje-

ceny/202309-czk-1g. V adrese mizeme vidét komoditu, o kterou se jedna a v posledni ¢asti

za lomitkem lze vidét mésic, ze kterého data jsou a jednotky, ve kterych se stranka zobrazuje.
Na této adrese, ke které patii Obrazek 12, se zobrazuje zlato v zaii roku 2023. Ceny se zobrazuji

Vv korunach za gram. Potfebné data se nachézi v tabulce, takze je opét nebude tézké stdhnout.

rwr

Zlato zari 2023 v CZK - cena zlata v zari 2023, minima,
maxima, prumeér. 1 g - ména CZK

Zlato online | | Investicni zlato | Vykup zlata = Cena zlata historie | Zpravy zlato = Karaty »

Ceny zlata v zafi 2023 1 g v méné CZK, graf vyvoje ceny zlata v zafi 2023 v méné CZK. Minima,
maxima, pramér v korunach, dolarech a euro.

Kurzy zlata v zafi 2023 (1 g, CZK)

Kurz Den
Maximum 14239 16.9.2023
Minimum 13711.2 2992023
Primér 1 406.0
Zacatek 13951 1.9.2023
Zavér 1372 2992023
Graf ceny zlata v zafi 2023 (1 g, CZK)
29.09.2023
1371 CZK -1.72% 01.09.2023
1420
1410

Obrazek 12: Stranka historie cen zlata

Z této stranky pouzijeme datum, primérnou, minimalni a maximalni cenu a Upravime hla-
vicku, tak, Ze do ni pfipiSeme jednotky. Vysledna tabulka by méla vypadat tak, jako Obrazek
13.
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Rok |Mésic| Pramér[CZK/g] | Maximum[CZK/g] | Minimum[CZK/g]
2008|leden 507,25 524,81 492,26

Obrazek 13: Navrh tabulky pro komodity

Takto se stahne jeden mésic. Zaménou Cisel v adresovém tadku piijde lehce ud€lat for cyklus
na prochézeni vSech mésicti od daného data. Pii kazdém kliknuti na tlacitko pro stazeni, se bude
kontrolovat, jestli soubor jiz existuje nebo ne. V pfipad€, Ze soubor neexistuje, stahne se cela
historie ceny a zapiSe se do nové vytvoreného souboru. V ptipadé€, ze soubor jiz existuje, tak
se musi zkontrolovat datum posledniho zapisu a podle ného dopsat zbylé mésice do jiz existu-
jiciho souboru.

Podobnym zptisobem stahnu i data pro ostatni komodity, hlavni rozdil bude v jednotkach.
Pro zlato, stfibro a platinu se jedna o korunu za gram. Pro oba typy ropy se jedna o korunu
za litr. Pro elektfinu jde o korunu za megawatthodinu a pro zemni plyn jde o korunu za metr

krychlovy.

6.5 Graficky navrh

Aplikace by méla mit jednoduchy design. Pokud ucitel zvoli metodu, ze si zaci budou sta-
hovat data sami, potom na strance nesmi byt nic co by je rozptylovalo. Ze stejného divodu musi
byt jasné kam kliknout, abychom se dostali tam, kam potfebujeme. Na vSech strankach bude
nahofe hlavicka s nazvem aplikace, mozna s logem. Na vSech dal$ich strankach pak bude v hla-
vi¢ce odkaz na stranku predchozi a hlavni. V nésledujicich obrdzcich jsou cervené formulafové

vstupy typu select, zelené jsou tlacitka a modie jsou odkazy.
Hlavni stranka

Na hlavni strance bude nahote kratky popis aplikace. Pod nim uz bude samotny formulaf

s jednim vybérovym oknem typu select a tlacitkem na potvrzeni.
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Nazev aplikace

Popis aplikace:

Vybérovy formular:
[ MozZnosti typll |
( Zvolit )

Obrazek 14: Hlavni stranka aplikace

Rozcestniky

Na strance rozcestniki bude také kratky popis toho, o ¢em jsou dané data a vzhledové stejny
formulaf, ktery bude nabizet dal$i moznosti rozd¢€leni, opét typu select a tlac¢itkem na potvrzeni.

V pravém hornim rohu pak bude odkaz zpét na domovskou stranku.
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Nazev aplikace

Popis rozcestniku:

Vyberovy formular:
[ Moznosti tabulek )
( Zvolit ]

Obrazek 15: Stranka rozcestniku aplikace

Tabulkova stranka

Na strance tabulky pak bude nazev tabulky, dvé tlacitka na staZeni a dana tabulka, aby uzi-
vatel vidél data jesté pied stazenim. Nad tabulkou budou dvé tlacitka na stazeni soubort ve for-
matu CSV a XLSX. Dalsi moznost byla mit tlacitka pod tabulkou, ale u delSich tabulek, jako
napiiklad komodit, by bylo pro uZivatele nekomfortni sjizdét pod celou tabulku a az tam hledat
tlacitka. Naopak pod tabulkou budou informace, které nejsou tak dilezité jako stahovaci tla-
¢itka. Na vsech strankach bude uvedena informace odkud jsou data stahovana. Na hokejovych

tabulkach jesté bude piipojena legenda vysvétlujici zkratky v hlavicce tabulky.
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Nazev aplikace [ Zpét ][ Uvod )

Nazev tabulky
[ CSV ) ( XLSX ]

Legenda/Zdroj

Obrazek 16: Tabulkova stranka aplikace

6.6 Soubory ke stazeni

Vsechny soubory, urcené pro uzivatele, se budou ukladat na serveru, na kterém aplikace
pobézi. Uzivatel ma na vybeér ze dvou typt formatd, proto musi byt kazdy soubor na serveru
dvakrat, jednou jako format XL.SX a podruhé jako CSV. U soubort pro pocasi a sport se jedna
vzdy o aktudlni data, takZe se soubory mohou pokazdé nahradit nové stazenymi daty. Staré
soubory se budou celé piepisovat novymi daty, aby nedoslo k piehlceni serveru a nemuselo se
fesit jejich pripadné vymazavani. U komodit je historickd cena neménny faktor, a proto nebude
potieba pokazdé stahovat celou historii ceny, ale pouze pridavat nové zdznamy, pokud budou
k dispozici. Celkovy pocet souborti urenych pro data by tak mél byt dvojnasobny pocet speci-
fickych dat. Jedna se tedy o 29 rGznych dat ve dvou forméatech, to dava dohromady 58 soubort

uchovévanych ke stazeni.
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7 Implementace

Po fazi navrhu pokracujeme fazi implementace ¢ili postupem, jak jsem praci tvoiil. Uvedu

zde nékolik stézejnich bodu, které jsou dulezité ¢i néjak zajimavé.

7.1 Zobrazovani stranek za pouziti Djanga

Jak jsem uved| v teoretické ¢asti 3.2, pro zobrazeni jakékoliv stranky pomoci frameworku
Django je potieba n¢kolik hlavnich soubori. Zde pfedvedu ukazky danych soubort, pro zobra-
zovani moji domovské stranky. Jak je vidét ve Zdrojovy kod 17, pro domovskou obrazovku
jsem nechal prazdné uvozovky, takze zadanim pouze adresy serveru se dostaneme na uvodni

stranku aplikace.

From django.urls import path

from . import views

urlpatterns = [
path("", views.home, name="home"),
path("Pocasi", views.Pocasi, name="Pocasi"),
path("vsechny", views.vsechny, name="vsechny"),
..dalsi URLs kraju..
path("Komodity", views.Komodity, name="Komodity"),
path("zlato", views.zlato, name = "zlato"),
..dal3i URLs komodit..
path("Sport", views.Sport, name="Sport"),
path("Aknbl", views.Aknbl, name="Aknbl"),
..dalsi URLs sportd..

]

Zdrojovy kéd 17: uryvek ze souboru urls.py

Po zadani cesty do adresového fadku a zvoleni spravné cesty z urls.py se spusti soubor
views.py. Soubor, ve kterém se rozhoduje, co se zobrazi. Na domovské strance se prvné ovefi,
jestli se posilaji n¢jaka data metodou POST nebo ne. Pokud ne, zobrazi se formulat pro vybér

rozcestnik. Pokud ano, tak se stranka pfesméruje na vybranou stranku, viz. Zdrojovy kod 18.
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def home(response):
if response.method == "POST":
form = Vyber(response.POST)
if form.is valid():
vyber = form.cleaned_data["data"]
return HttpResponseRedirect(vyber)
else:
form = Vyber()

return render(response, 'main/home.html’,{"form":form})

Zdrojovy kod 18: Zobrazeni domovské stranky v souboru views.py

Pokud je potieba zobrazit formulaf, vybere se vytvoreny formulaf ze souboru forms.py.

Pro nasi domovskou stranku je to tento, nize uvedeny Zdrojovy koéd 19. Label formulare za-

mérné neuvadim, otazka na vybér je poloZzena v HTML souboru.

class Vyber(forms.Form):
moznosti = [("Pocasi", "Pocasi"),
("Komodity", "Komodity"),
("Sport", "Sport")
1

data = forms.ChoiceField(choices=moznosti, label="")

Zdrojovy kod 19: FormulaF domovské stranky v souboru forms.py

Poslednim souborem potiebnym k zobrazeni je jakykoliv HTML template. Zde ukazu sou-

bor home.html, ktery je vidét na Zdrojovy kod 20. Na zacatku souboru se vyskytuje propojovaci

kod se souborem base.html, ktery je spoleénym zakladem vsech zobrazovanych stranek. Fun-

govani souboru base.html je vysvétleno v teoretické ¢asti mé prace. V bloku popis se nachazi

nékolik odstavcu pro popis aplikace. Blok tabulka na strance piepisuje kod ze souboru

base.html, jelikoz na hlavni strance zadnou tabulku vykreslovat nepotiebujeme. V bloku con-

tent se pak zobrazuje formulaf djanga, princip je také zminény v teorii.
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{% extends "main/base.html" %}
{% block title %}Hromadna data pro vyuku{%endblock%}

{%block popis%}
<p>..popis aplikace..</p>
{%endblock%}

{%block tabulka%}
{%endblock%}

{%block stahnout%}
{%endblock%}

{% block content%}

<form action= "", method="post">

{% csrf_token %}

{{form.as_p}}

<button type="submit" value="zvolit" class="zvolit" name =
"Zvolit">Zvolit</button>

</form>

{% endblock %}

Zdrojovy kod 20: Ukazka domovské stranky v souboru home.html

7.2 Scrapovani Pocasi

V hlavnim souboru views.py je potieba vytvofit funkci pro rozcestnikovou stranku pocasi

a take zv1ast pro kazdy kraj. Na rozcesti se bude zobrazovat formulaf nebo nés stranka presme-

ruje na vyslednou tabulku, podle metody pfistupu, podobné jako na tvodni strance. Ve Zdro-

jovy kod 21, 1ze vidét zobrazeni formulate, ktery nabizi jednotlivé kraje a podle toho pak zob-

razi vyslednou stranku.

def Pocasi(response):

if response.method == "POST":
form = PocasiF(response.POST)
if form.is valid():
vyber = form.cleaned_data["data"]
return HttpResponseRedirect(vyber)
else:
form = PocasiF()

return render(response, 'main/Pocasi.html’', {"form":form})

Zdrojovy kod 21: Funkce ze souboru views.py pro stranku rozcesti pocasi

Kazda zobrazovana stranka, vSechny stranky jsou vypsané v kapitole 6.2, musi mit vlastni

funkci v souboru views.py, vlastni html stranku, ktera se bude zobrazovat a musi byt pfidan do

souboru urls.py kvuli propojeni. Jelikoz se vSechny mésta stahuji stejné, bez rozdilu, tak si
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vytvoiim vlastni funkci pro stazeni dat jednoho mésta a tu pak budu opakovat pro ostatni. Vy-
tvofena funkce je vidét na Zdrojovy kod 22. Funkci jsem si pojmenoval scrapepocasi a jako
nutné proménné se zadava cesta souboru, jaky soubor se ma otevirat, a pole s adresovymi fadky

meést. Adresa, ze které se bude scrapovat se sklada ze zakladu https://www.in-pocasi.cz/pred-

poved-pocasi/cz/, ktery je stejny pro vSechna mésta a piida se k ni zbyla ¢ast adresy z pole meést.

Dale se otevie soubor podle zadané cesty a napiSe se mu hlavicka. Ve for cyklu, ktery projede
vSechna mésta ze seznamu, spojim zékladni adresu s adresou mésta a vytvotim dotaz pro danou
stranku. Dotaz se posle na stranku a zpatky ze stranky pfijde jeji zdrojovy HTML kéd. Vraceny
HTML kod nemusi byt vzdy ve spravném formatu, proto je upraven do jeho Citelnéjsi podoby.
Z tohoto naformatovaného HTML kodu pak vypreparuji potiebné tudaje, které zapisu do ote-
vieného souboru. Ve for cyklu se nachazi testovani chyb pomoci ptikazu try a except. Tento
kod otestuje, jestli se pii prochazeni for cyklu neobjevi néjaka chyba, naptiklad, ze nepujde
stahnout jedno mésto. Pokud chyba nastane, tak kod pokracuje dal, bez chybové hlasky a spad-

nuti systému. Pouze se dané mésto vynechd a uzivatel nic nepozna.

Problémy

Pti stahovani dat jsem se setkal s nékolika problémy. Prvni byl problém s riznymi ¢asovymi
pasmy. Jesté kdyz jsem mél aplikaci na testovacim serveru, tak ten, jelikoz byl n€kde v oblasti
Londyna, mél jiny ¢as, nez by mél uZivatel tady v Ceské republice. Musel jsem tedy importovat
knihovnu pytz, ktera do pythonu pfinasi ¢asové zony [18]. Cas se nyni bude brat vzdy z Gasové
zony Evropy ¢ili UTC +1. To zpusobi, Ze jakékoliv stazeni dat bude mit evropsky ¢as, i kdyz
bude tfeba z Ameriky. Mé aplikaci to ale vadit nebude, jelikoz je uréena pro ceské skoly v na-
Sem Casovém pasmu.

Druhy mensi problém nastal pfi stahovani nadmoiské vySky Prahy. Praha jako jediné mésto
nema uvedenou nadmotskou vysku v zavorkach, a proto na ni nefunguje stazeni odstavce a vy-
brani nadmoiské vysky z daného odstavce, tak jako u vSech ostatnich mést. Zkontroloval jsem,
zda je Praha opravdu jedinou, ktera to tak ma. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl nadmotskou
vysku Praze natvrdo napsat jednou podminkou if, jak je vidét ve Zdrojovy kod 22, na konci for

cyklu. Data zapisuji odd¢lené stfednikem, blizsi diivod je vysvétlen v kapitole 7.7.
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def scrapepocasi(cestasouboru, mesta):
base = "https://www.in-pocasi.cz/predpoved-pocasi/cz/"
with open(cestasouboru, "w", encoding="utf-8") as nove:
nove.write("Den;Cas;Mésto;Nadmorska
vysSka[m.n.m.];Teplota[°C];Pocitova teplota[°C];V1lhkost[%]\n")

for i in range(0, len(mesta)):
try:

url = base + str(mesta[i])

dotaz = requests.get(url)

web = dotaz.text

soup = BeautifulSoup(web, "html.parser")

with open(cestasouboru, "a", encoding="utf-8") as file:
tz = pytz.timezone("Europe/Prague")
cas_temp = datetime.now(tz)
cas = cas_temp.strftime("%H:%M")
den = cas_temp.strftime("%d.%m.%Y")
mesto = soup.find(name="h1", class_="mb-0").text.strip()
mesto = mesto.replace("Predpovéd pocasi", "").strip()
teplota = soup.find(name="div", class_="alfa mb-

1").string.strip()
teplota = teplota.replace(".", ",")
teplota = teplota.replace("°C", " ")
zbytek = soup.findAll("span"”, class ="strong text-black")
pocit = zbytek[@].string.strip()
pocit = pocit.replace("°C", "")
vlhkost = zbytek[1].string.strip()
vlhkost = vlhkost.replace("%","")
nadMvyskatemp = soup.find(name= "p").string.strip()
nadMvyskatemp = nadMvyskatemp.split(")")
nadMvyskatemp = nadMvyskatemp[@].split(" (")
nadMvyskatemp = nadMvyskatemp[1].split(" ")
nadMvyska = nadMvyskatemp[0]
if mesto == "Praha":
nadMvyska = 280

data =
f"{den};{cas};{mesto};{nadMvyska};{teplota};{pocit};{vlhkost}" + "\n"
file.write(data)
except:
pass

Zdrojovy kod 22: vlastni funkce pro scrapovani pocasi

Pro kazdy kraj pak staci vytvofit funkci, viz. Zdrojovy kod 23, ktera vykona kod pfi zobra-
zeni stranky daného kraje. Je potieba do funkce pro stahovani dat poslat cestu souboru a pole
mést. Pak se zavola vlastni funkce a data se pfipravi pro poslani na vyslednou stranku, to je blize

popsano v kapitole 7.5. Poté se zobrazi vysledna stranka s poslanymi daty.
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def stredocesky(response):
path = "/svoboda/mysite/static/main/stredocesky.csv"

Mesta = ["praha/praha-324/", "stredocesky/mlada-boleslav-243/",
"stredocesky/melnik-232/", "stredocesky/nymburk-284/",
"stredocesky/kladno-170/", "stredocesky/rakovnik-337/",
"stredocesky/beroun-11/", "stredocesky/ricany-358/",
"stredocesky/kolin-176/", "stredocesky/kutna-hora-198/",
"stredocesky/benesov-9/", "stredocesky/pribram-332/"]

scrapepocasi(path, Mesta)
Kéd pro poslani dat do vysledné tabulky

return render(response, "main/stredocesky.html", {"df":df,
"odkazy":odkazy})

Zdrojovy kéd 23: Ukazka kédu pro stiedocesky kraj

7.3 Scrapovani Komodit

Pro komodity je také potfeba vytvofit funkce pro stranku s formuldfem, funkéné je stejna
jako stranka pro formulaf s poc€asim, viz Zdrojovy kod 24. Pro vysledné tabulky si také vytvo-
fim vlastni funkci, ktera bude scrapovat data ze stranek riznych komodit, jelikoz webova

stranka vypada ve vSech ptipadech podobné.

def Komodity(response):

if response.method == "POST":
form = KomodityF(response.POST)
if form.is_valid():
vyber = form.cleaned_data["data"]
return HttpResponseRedirect(vyber)
else:
form = KomodityF()

return render(response, 'main/Komodity.html', {"form":form})

Zdrojovy kod 24: Kod pro rozcesti komodit

Vlastni funkci jsem pojmenoval scrapekomodity. Funkce vyzaduje né€kolik proménnych
pro spravné fungovani. V proménné baseurl se posila zakladni URL adresa pro danou komo-
ditu, v proménné cestasouboru se posila cesta, kde se ma vytvofit nebo otevtit dany soubor.
V proménnych jednotky a jednotkynazev se posilaji jednotky dané komodity, v jednom
ptipadé ve formatu do URL adresy a v tom druhém ve formatu do hlavi¢ky souboru. Posledni

proménnou, kterou je potfeba poslat je proménna posun, ta zarucuje spravné stazeni datumu
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Z nazvu stranky. Jak je vidét v navrhu na Obrazek 12, mésic a rok se nachazeji v tagu <hl1>
az za nazvem komodity. Kazda komodita ma vSak rozdilnou délku nazvu, proto je potieba tuto
délku pro stazeni korigovat. Ve Zdrojovy kod 25, je vidét zakladni pfipraveni funkce a funkce
pro stazeni dat, ktera je stejna nehled¢ na to, jestli se stahuje od zacatku nebo ne. Celé funkce
pro zapis je opatiena odchycenim jakychkoliv chyb. Do proménnych si zapisu nynéjsi rok a me-
sic. Proménna konec uchovava ¢islo, kdy se ma prochazeni mésict zastavit.

Ve Zdrojovy kod 26 je pokracovani funkce scrapekomodity. Zde se kontroluje, jestli jiz
existuje poslany soubor a bud’to se vytvoii novy soubor, zapise se hlavicka a za¢ne se stahovat
nebo se zkontroluje, jaky je posledni zapis a zapiSe se pouze zbytek mésicti.

Data v CSV souborech jsou opét oddélovana stiednikem, diivod v kapitole 7.7.

Problémy

Prvni problém, ktery jsem objevil, byl v ramci stahovanych dat, viz Zdrojovy kod 26. V ¢ast-
kach, které dosahovaly pies tisice, se nachazela neviditelna mezera a tu potom nebylo mozné
vlozit spravné do tabulky. Pomoci knihovny re jsem vSechna cCisla ptfeformatoval do tvaru bez
neviditelné mezery [19].

Druhy problém nebyl v kodu, ale v pravech serveru. JelikoZ Python otvira a ¢te jiz existujici
soubor, musel jsem v§em stazenym soubortim dat prava. Pomoci piikazi ,,chmod 775 /svoboda
-R*“ a “chown svoboda:www-data /svoboda -R* jsem nastavil prava a zménil vlastnika v§em

souboriim a slozkam ve sloZce svoboda, kde se nachazi mij projekt.
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def scrapekomodity(baseurl, cestasouboru, jednotky, posun,
jednotkynazev):
tz = pytz.timezone("Europe/Prague")
cas_temp = datetime.now(tz)
ted _mesic = cas_temp.strftime("%m")
ted_rok = cas_temp.strftime("%Y")
konec = 12

def zapis():
try:
with open(cestasouboru, "a", encoding="utf-8") as file:

zadost = requests.get(url)

web = zadost.text

soup = BeautifulSoup(web, "html.parser")

datum = soup.find("h1").string.split()

rok = datum[2 + posun]

mesic = datum[1l + posun]

tabulka = soup.find("table")

maximum =
tabulka.find_all("tr")[1].find_all("td")[1].get_text(strip=True)

minimum =
tabulka.find_all("tr")[2].find_all("td")[1].get_text(strip=True)

prumer =
tabulka.find_all("tr")[3].find_all("td")[1].get_text(strip=True)

maximum = maximum.replace(".",",")

>
minimum = minimum.replace(".",",")
prumer = prumer. r\eplace(ll . uJ ", |.)
zacatek =
tabulka.find_all("tr")[4].find_all("td")[1].get_text(strip=True)
zaver =

tabulka.find_all("tr")[5].find_all("td")[1].get_text(strip=True)
zacatek = re.sub("[*{}]+".format(printable), "", zacatek)
zaver = re.sub("[*{}]+".format(printable), "", zaver)
maximum = re.sub("[~{}]+".format(printable), "", maximum)
minimum = re.sub("[~{}]+".format(printable), "", minimum)
prumer = re.sub("[*{}]+".format(printable), "", prumer)

zmena = ((float(zaver)-float(zacatek))/float(zacatek))*100
zmena = round(zmena, 2)
zmena = str(zmena).replace(".", ",")

file.write(f"{rok};{mesic};{prumer};{maximum}; {minimum};{zmena}\n")
except:
pass
..druha cast ve zdrovém koédu 26..

Zdrojovy kod 25: Zakladni nastaveni funkce scrapekomodity a funkce zapis

Stejna ¢ast Zdrojovy kod 25 je pouzita jak pii stahovani dat poprvé, tak i pii stahovani dat

pouze na doplnéni, viz Zdrojovy kod 26.
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..prvni c¢ast ve zdrojovém kédu 25..
existuje = os.path.exists(cestasouboru)
if existuje == False:
with open(cestasouboru, "w", encoding="utf-8") as new_file:
new_file.write(f"Rok;Mésic;Primér{jednotkynazev};
Maximum{jednotkynazev};Minimum{jednotkynazev}; Mésicni zména[%]\n")
for i in range(2008, int(ted_rok)+1):
if i == int(ted _rok):
konec = int(ted mesic) - 1
for j in range(1, int(konec)+1):
if int(j) < 1e:
j = "e" + str(j)
url = baseurl + str(i) + str(j) + str(jednotky)
zapis()

else:
with open(cestasouboru, "r", encoding="utf-8") as file:
radky = file.readlines()
posledni = radky[len(radky)-1]
rozdeleny = posledni.split(";"
posl_rok = int(rozdeleny[@])
posl mesic = rozdeleny[1]

posl mesic_cislo = int(kalendar[posl_mesic])

if posl mesic_cislo == 12:
start = 1
posl rok = posl rok + 1
else:

start = posl mesic cislo + 1

for i in range(posl_rok, int(ted_rok)+1):
if i == int(ted_rok):
konec = int(ted mesic) - 1

if i == posl_rok + 1:
start = 1
for j in range(start, int(konec)+1):
if int(j) < 1e:
j = "e" + str(j)
url = baseurl + str(i) + str(j) + str(jednotky)
zapis()

Zdrojovy kod 26: Druha ¢ast funkce scrapekomodity

Pro kazdou komoditu pak vytvotim vlastni funkci, ktera bude volat tuto obecnou, ve Zdro-

jovy kod 27 je vidét ukazka pro komoditu zlato. Vytvorim si potiebné proménné a zavolam

funkeci.
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def zlato(response):
base = "https://www.kurzy.cz/komodity/zlato-graf-vyvoje-ceny/
cesta = "/svoboda/mysite/static/main/zlato.csv"
jednotky = "-czk-1g"
jednotkynazev = "[CZK/g]"
posun = int(0)
scrapekomodity(base, cesta, jednotky, posun, jednotkynazev)

Kéd pro poslani dat do vysledné tabulky

return render(response, "main/zlato.html", {"df":df,
"odkazy":odkazy})

Zdrojovy kod 27: Ukazka kodu pro zlato

Stejnym zplsobem stdhneme data i pro zbylé komodity.

7.4 Scrapovani Sportu

Stejné jako u predchozich dvou typti dat, i u sportu je potieba vytvorit stranku s formulaiem
a poté stranky pro kazdou vyslednou tabulku. Stranka rozcesti je funkéné podobna jako pied-

chozi, jak je vidét ve Zdrojovy kod 28.

def Sport(response):

if response.method == "POST":
form = SportF(response.POST)
if form.is_valid():
vyber = form.cleaned_data["data"]
return HttpResponseRedirect(vyber)
else:
form = SportF()

return render(response, 'main/Sport.html', {"form":form})

Zdrojovy kod 28: Kod pro rozcesti sporti
Stranky s tabulkami uz nebudou tak jednoduché jako Vv ostatnich p¥ipadech, v tom smyslu,

ze bude potieba pouze jedna funkce pro vSechny, ale jelikoZ jsou tabulky na rozdilnych stran-
kach, tak kazdé stahovani bude jiné. Stranky si 1ze rozd€lit na sporty, jelikoz jejich tabulky
pochézi ze stejnych stranek.

V nasledujicich kédech jsou soubory CSV oddélovany stiednikem a provadény zmény

na desetinné ¢arky, diivod téhle vymeény je popsan v kapitole 7.7.

Basketbal
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Pro basketbal jsou pouze dv¢ tabulky s rozdilnou hlavi¢kou a velikosti tabulky, proto jsem
nem¢l diivod vytvofit si pro né€j vlastni funkci. Hlavicku tabulky jsem se rozhodl napsat ru¢né
V obsahu pak prochazim tabulku, vyhazuji nepotfebné sloupce a upravuji format. Ve Zdrojovy

kod 29 lze vidét, ze to zabralo nejvice fadka.

def BasketbalAktualne (response):
zadost = requests.get("https://nbl.basketball/tabulka")
web = zadost.text
soup = BeautifulSoup(web, "html.parser")
with open("/svoboda/mysite/static/main/BasketbalAktualne.csv", "w",
encoding="utf-8") as new_file:

new_file.write("Poradi;Tym;Zapasy;Vyhry;Prohry;Vstreleno;0bdrzeno;Dom
a;Venku;Vyhry Doma;Prohry Doma;Vyhry Venku; Prohry Venku")

for i in range(1, len(soup.find_all("table")[@].find_all("tr"))):

obsah = soup.find_all("table")[0].find_all("tr")[i].get_text(";",
strip=True)

obsah = obsah.replace("Posun v tabulce;", "")

obsah = obsah.replace(";Popis ikonky\"", "")#vickrat v tabulce

rozdeleny = obsah.split(";"

rozdeleny.pop(16)

rozdeleny.pop(13)

rozdeleny.pop(8)

rozdeleny[6] = rozdeleny[6].replace(".", "")

rozdeleny[7] = rozdeleny[7].replace(".", "")

rozdeleny.pop(5)

obsah = ";".join(rozdeleny)

new_file.write("\n")
new file.write(str(obsah))

Kéd pro poslani dat do vysledné tabulky

return render(response, "main/BasketbalAktualne.html", {"df":df,
"odkazy" :odkazy})

Zdrojovy kod 29: Ukazka kodu pro stahovani basketbalové tabulky

Pro historickou tabulku je kod obdobny. URL adresa je stejna, jen se misto prvni tabulky na

strance, scrapuje druha tabulka na strance.

Hokej

V hokeji se uz jedna o stejnou tabulku, pouze rozdélenou do tii moznosti, proto se zde vy-
platilo si udélat vlastni funkci na scrapovani. Tabulky pro hokej jsou nejlépe piipravené

pro scraping, jelikoZ neobsahuji zadné loga, grafy ani nic podobného. Jedna se zde pouze o text.
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Jak je mozné vidét ve Zdrojovy kod 30, jediné upravy jsou pouze ve formatu hlavic¢ky a piepi-
sovani desetinného oddé¢lovace. Jelikoz hokej ma mnoho zaznamu Vv hlaviéce, nevejde se
popsani vSech dat na zobrazovanou stranku, proto necham nadpisy ve zkratkach a pod tabulku
uvedu legendu s vysvétlivkami. Funkce se jmenuje scrapehokej a jako argumenty bere ¢islo
tabulky a cestu k souboru, ktery vytvoii. Cisla pro tabulky jsou 0 pro celou tabulku, 1 pro do-

maci utkani a 2 pro venkovni utkani, podle potadi tabulek na strance.

def scrapehokej(cislotabulky, soubor):
zadost = requests.get("https://www.hokej.cz/tipsport-extraliga/table")
web = zadost.text
soup = BeautifulSoup(web, "html.parser")
base = "/svoboda/mysite/static/main/"
staticky = base + soubor
with open(staticky, "w", encoding="utf-8") as new file:
tabulka = soup.find_all(name="table", class_ = "table-soupiska")

hlavicka = tabulka[cislotabulky].find("tr").get text(";", strip=True)
hlavicka = hlavicka.replace("B%", "B[%]")

hlavicka = hlavicka.replace("VPr;", "")

hlavicka = hlavicka.replace("UOs;", "")

hlavicka = hlavicka.replace("VV", "WI[%]")
new_file.write(hlavicka)

for i in range(1, len(tabulka[cislotabulky].find all("tr"))):
obsah = tabulka[cislotabulky].find_all("tr")[i].
get_text(";", strip=True)
rozdeleny = obsah.split(";"
rozdeleny[10] = str(rozdeleny[10].replace(".", ","

)
rozdeleny[11] = str(rozdeleny[11l].replace(".", ","))
rozdeleny[19] = str(rozdeleny[19].replace(".", ","))
rozdeleny.pop(17)
rozdeleny.pop(14)

obsah = ";".join(rozdeleny)

new_file.write("\n")
new_file.write(str(obsah))

Zdrojovy kod 30: Funkce scrapehokej

V tabulkovych funkcich pak pouze nastavime proménné a zavoldme funkci scrapehoke;.

Ve Zdrojovy kod 31 1ze vidét priklad pro prvni tabulku.
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def HokejAktualne(response):
cislo = int(@)
soubor = "HokejAktualne.csv"
scrapehokej(cislo, soubor)

Kéd pro poslani dat do vysledné tabulky

return render(response, "main/HokejAktualne.html", {"df":df,
"odkazy":odkazy})

Zdrojovy kod 31: Ukazka pro aktualni tabulku hokejové soutéze

Fotbal

Fotbal, stejné jako hokej, ma rozdélené tii tabulky. Oproti hokeji se fotbalové stranky zob-
razuji na riznych adresach, je proto potieba posilat URL adresu dané stranky. Opét je potieba
si vytvofit vlastni funkci jménem scrapefotbal a posilat do ni proménné url a nazev souboru.
Na zacatku si opét nastavim dotaz a zbylé potfebné proménné. Z diivodu formatovani opét hla-
vicku pouze napisu a nestahuju, obsah pak stahuju po fadcich.

Ve Zdrojovy kod 32 1ze vidét oprava prvniho problému, kdy pii stahovani obsahu tabulky
se mi data stahovala vzdy s prazdnym fadkem mezi fadky. Na strance nic takového vidét nebylo
ani po zkontrolovani HTML koédu stranky. Z tohoto divodu jsem se rozhodl kontrolovat, jak je
fadek dlouhy. Pokud je fadek prazdny, v mém piipadé velikost mensi nez 5, tak se nezapise.

Pokud je plny, odstrani se z pole zaznamy na misté grafu a zbytek se zapise.
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def scrapefotbal(url, nazev):
zadost = requests.get(url)
web = zadost.text
soup = BeautifulSoup(web, "html.parser")
base = "/svoboda/mysite/static/main/"
soubor = base + nazev

with open(soubor, "w", encoding="utf-8") as new_file:
tabulka = soup.find(name="table", class_ = "table table--after2022
table--stage-1")
new_file.write("Poradi; Klub; Zapasy; Vyhry; Remizy; Prohry; GOly+;
GOly-; Body")
for i in range(1, len(tabulka.find_all("tr"))):
obsah = tabulka.find_all("tr")[i].get_text(";", strip=True)
obsah = obsah.split(";"
if len(obsah) < 5:
pass
else:
rozdeleny.pop(11)
rozdeleny.pop(10)
rozdeleny.pop(8)
obsah = ";".join(rozdeleny)
new_file.write("\n" + obsah)

Zdrojovy kod 32: Vlastni funkce scrapefotbal

Poté sta¢i uz jen nastavit proménné a zavolat funkci, viz Zdrojovy kod 33. Stejné pak pro do-

maci a venkovni tabulky.

def FotbalAktualne(response):
url = "https://www.fortunaliga.cz/tabulka/
2024 /aktualni?id_stage=1&order=8&order_direction=2"
nazev = "FotbalAktualne.csv"
scrapefotbal(url, nazev)

Kéd pro poslani dat do vysledné tabulky

return render(response, "main/FotbalAktualne.html", {"df":df,
"odkazy":odkazy})

Zdrojovy kod 33: Ukazka pro fotbalovou tabulku

7.5 Zobrazovani tabulek a manipulace s daty

Pro zobrazovani tabulek jsem se rozhodl pro knihovnu pandas. Knihovna je open-source free
software, ktery zajistuje funkce pro jednoduché pouziti datovych struktur a datové analyzy. [21]
Prvné je za potiebi si nacist soubor CSV pro dané data. Zdrojovy koéd 34 ukazuje kod
pro soubor s pro komoditu zlato. Po zméné typu dat, popsané v kapitole 7.7, ulozime soubor
jako XLSX s popisem listu. Poté se nac¢te cesta k souboru XLSX a pokud existuje, tak se nahraje
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do proménné df, datovy objekt, ktery slouzi pro ukladani bun¢k tabulek. Déle se vytvoii slov-
nik s odkazy na dané soubory, ten se bude pouzivat pro tlacitka na stazeni. Pfi pfepojeni na

vyslednou stranku se posle jak tabulka, tak 1 odkazy.

DoE = pd.read_csv("/svoboda/mysite/static/main/zlato.csv", sep=";")

zmenatypu(DoE, jednotkynazev)

DoE.to_excel("/svoboda/mysite/static/main/zlato.x1sx", "Vyvoj ceny
zlata", index=False)

if os.path.isfile("/svoboda/mysite/static/main/zlato.x1sx"):
try:
df = pd.read_excel("/svoboda/mysite/static/main/zlato.xlsx")
except Exception as e:
df = None
print(e)
else:
df = None
print("Soubor neexistuje")

odkazy = [
("Csv", 'main/zlato.csv'),
("EXCEL", 'main/zlato.x1lsx")

]

return render(response, "main/zlato.html", {"df":df, "odkazy":odkazy})

Zdrojovy kod 34: Kéd pro poslani dat na vyslednou stranku

Nasledna stranka zpracuje data tak, jak je to popsano v nasledujici kapitole.

7.6 HTML templaty

Django disponuje systémem pro dédéni HTML soubori z jednoho matefského, v mém pfi-
pad¢ base.html. Soubor base.html se nachazi ve slozce templates, stejné jako ostatni templaty.

Prvni véc, co je potieba udélat u matetského souboru, je propojeni se statickymi soubory.
Prikaz se pouzije Upln¢ jako prvni, jesté pred HTML strukturou. Déle ve Zdrojovy kod 35 lze
vidét hlavicku souboru base.html.

Systém dédéni disponuje moznosti si stranku rozdélit na bloky, které 1ze jednoduse piepsat
na synovskych strankach. Pokud neni Zadny blok ptfepsan, tak se na synovské strance zobrazi
vSe tak, jak je to napsané na strance matetské. V hlavicce mizeme vidét prvni vyuziti bloku,

a to konkrétné na ptepsani titulku stranky.
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{%load static%}
<!DOCTYPE html>

<html>
<head>

</head>

<title> {%block title %}Hromadna data pro vyuku{%endblock%} </title>
<link rel="icon" type="image/x-icon"

href="{% static 'main/favicon.ico' %}">
<link rel="stylesheet" href="{% static 'main/base.css' %}">

Zdrojovy kod 35: Hlavicka souboru base.html

V téle souboru se pak nachazi né€kolik dalsich bloki. Jejich chovani je vysvétleno v kapi-

tole 3.3. V mém ptipad¢ pouzivam:

Blok titulek — zminény vyse

Blok zpatky — Nachézi se v naviga¢nim baru pouze na findlovych strankach a odkazuje
zpatky na rozcestniky

Blok popis — slouzi k popisu aplikace na domovské obrazovce”

Blok content — Zde se nachazi formulafe stranek a na finalnich strankach pak nazev

tabulky
Blok stahnout — na finalnich strankéch zobrazuje tlacitka na staZeni, na ostatnich je
prazdny
Blok tabulka — Nejdilezitéjsi blok, bere data ze souboru views.py a vytvofi z nich ta-

bulku na finélni strance. Cely blok je ohranic¢en tagem <div> pro lepsi aplikovani stylt.
Pomoci jednoduchych if a for cykld se dosazuji data z poslané proménné df, viz Zdro-

jovy kod 36. Pokud je proménné prazdnd, nic se nestane.
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<div class="tabulka">
{% block tabulka %}
<table>
<thead>
<tr>
{% if not df.empty %}
{% for sloupec in df.columns %}
<th>{{ sloupec }}</th>
{% endfor %}
{% endif %}
</tr>
</thead>
<tbody>
{% if not df.empty %}
{% for radek in df.values %}
<tr>
{% for bunka in radek %}
<td>{{ bunka }}</td>
{% endfor %}
</tr>
{% endfor %}
{% else %}

<tr>
<td colspan="2">Néco se pokazilo. Dejte mi prosim védét.</td>
</tr>
{% endif %}
</tbody>
</table>
{% endblock %}

</div>

Zdrojovy kod 36: Blok tabulka ze souboru base.html

Poslednim blokem na strance je blok legenda, ktery slouzi pro uvedeni zdrojové stranky,

ze které Cerpam, pod prisluSnou tabulku a u hokejové tabulky taky pro popis hlavicky.

Ve vsech ostatnich synovskych HTML souborech musi byt na prvnim fadku kod pro dédéni

ze souboru base.html. Ve Zdrojovy kod 37, je ukazka souboru pro pocasi v Jiho¢eském kraji.

Ptepisuji se pouze ty bloky, které potiebujeme.
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{% extends "main/base.html" %}
{% block title %}Jihocesky kraj{%endblock%}

{% block zpatky%}<a href="/hromadna_data/Pocasi">Zpét na
rozcesti</a>{%endblock%}

{%block content%}
<span class="final">Tabulka pocasi pro Jihocesky kraj</span>
{%endblock%}

{% block legenda %}
Data jsou cerpand ze stranky: https://www.in-pocasi.cz/
{% endblock %}

Zdrojovy kod 37: soubor jihocesky.html

7.7 Problémy pfiimplementaci

Dil¢i problémy, které vznikly béhem psani kodu pro scrapovani jsou uvedeny ve svych ka-
pitolach. Dale se zaméfime na vice obecné problémy, které se béhem psani objevily a které

bylo nutné odstranit.

Cesky excel nepracuje s desetinou te¢kou

Desetinné tecka se pouziva v anglickém formatu cisla a ¢esky excel s ni neumi pracovat.
Jelikoz je aplikace pro €eské Skoly, které budou mit excel nastaveny do €eStiny a ceského for-
matu, je nutné tomu aplikaci ptizpusobit. Je potieba piepsat vSechna ¢isla, kterd maji desetinou
tecku na carku. Jedna se o teplotu v pocasi, procentni uspé$nosti v hokejovych tabulkach a
vSechny ceny u komodit. Z tohoto diivodu je vSak nutné zménit taky zapisovani dat tak, aby se
data odd¢lovala stiednikem a ne ¢arkou. Aby si uzivatel nemusel dohledavat, ktera data jsou
oddélena carkou a ktera sttednikem, rozhodl jsem se vSechny soubory CSV odd¢€lovat stiedni-
kem, i kdyZ tam problém s teCkou a ¢arkou nebyl.

Ve Zdrojovy kod 38 jsou ukazky upraveného kodu pro pocasi. Je zde vidét prvotni zapis
hlavicky, pfepisovani stazené teploty a poté formatovani proménné data, kterd se zapisuje do
souboru. Takové zmény bylo zapotiebi udé€lat u vSech vyse zmitlovanych typa dat. U vSech
policek, kterd maji v sob¢é n¢jaky znak, naptiklad procento nebo zde stupné€, bylo nutné stupné

odstranit, aby buiika byla pouze Cislo a bylo mozné ji jednoduSe piepsat na ¢islo.
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nove.write("Den;Cas;Mésto;Nadmorska vyska[m.n.m.];Teplota[°C];Pocitova
teplota[°C];V1lhkost[%]\n")

teplota = soup.find(name="div", class_="alfa mb-1").string.strip()
teplota = teplota.replace(".", ",")

teplota = teplota.replace("°C", " ")

data =

f"{den};{cas};{mesto};{nadMvyska};{teplota};{pocit};{vlhkost}"+"\n"

Zdrojovy kéd 38: Upravené zapisy z funkce scrapepocasi

Tento postup vSak nebyl snadno proveditelny. Pti otevieni XLSX souboru v aplikaci Excel,
se sice Cislo zobrazilo, ale bylo uloZené jako text a nebylo mozné s nim dale pracovat. Pokusil
jsem se v kodu upravit buniky jednoduse pomoci zakladni funkce Pythonu na zménu typu dat,
napiiklad teplota = float(teplota). Tohle ovSem nefungovalo, opét z divodu rozdilného jazy-
kového nastaveni, Python nedokazal zménit string na float s desetinnou ¢arkou. Pouzil jsem
proto knihovnu locale, ktera umoziiuje praci s lokalizaci [20]. Prvn¢ je potieba knihovnu im-
portovat do souboru views.py. Poté jsem si nastavil lokalizaci pro ¢isla. Nakonec, ve Zdrojovy
kod 39, je vidét vytvoreni vlastni funkce na zménu dat pro komodity. Tahle zména zasahuje do
kodu z kapitoly 7.5., kde po nacteni souboru pomoci knihovny pandas, misto konvertovani sou-
boru ihned na typ XLSX, se prvn¢ zméni typ dat. V kdédu lze vidét proménnou pandi, ve které
se nachazi nacteny CSV soubor. Druhd proménna vyuziva ndzev jednotek pouZity pro danou
komoditu, jelikoz se musi uvést piesny nazev sloupce. U vybranych sloupcti se poté zavola

funkce z knihovny locale pro zménu typu dat v daném sloupci.

import locale
locale.setlocale(locale.LC NUMERIC, 'cs CZ.UTF-8")

def zmenatypu(pandi, jedn):
pandi[f'Primér{jedn}'] = pandi[f'Primér{jedn}'].apply(locale.atof)
pandi[f'Maximum{jedn}'] pandi[f'Maximum{jedn}'].apply(locale.atof)
pandi[f'Minimum{jedn}'] = pandi[f'Minimum{jedn}'].apply(locale.atof)

Zdrojovy kod 39: Pouziti knihovny locale

Pro vSechna ostatni data je feSeni podobné, jen s jinymi nazvy. Po téhle upravé jiz vSechna
¢isla v souborech XLSX, oteviranych v Excelu, funguji spravne. Pro soubory CSV je ale po-
tteba pii otevirani nastavit oddélovac sttednik. Napiiklad v LibreOffice je jako zakladni oddé-

lovac ¢arka, ale pii kazdém otevieni souboru se zobrazi moznost volby, viz Obrazek 17.
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' Moznosti oddélovade

evna Sitka © Cddéleno pomoci

([ Tabulstor [ Cirka @ Stiednik [ Mezera [ Jiny

Slouéit oddélovade () Ofiznout mezery Oddélovat fetézci:

Obrazek 17: Nastaveni oddélovade v LibreOffice
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8 Nasazeni

Prvni verze aplikace jsem m¢él zprovoznéné na docasném web hostingovém serveru od firmy
Linode, kde jsem ziskal zkuSebni verzi na tfi mésice zdarma. Pfi pfesunu na Skolni server bylo
nutné udélat nékolik oprav.

Za prvé, do slozky s projektem bylo potieba ptidat textovy soubor, ktery obsahuje v§echny
potiebné knihovny a moduly, které musi Python stahnout. Pomoci piikazu py -m pip freeze >
requirements.txt se vytvoii soubor a do néj se zapiSou vSechny pouzivané bali¢ky s jejich ver-
zemi. Poté jen sta¢i nainstalovat vSechny balicky ptikazem python3 pip install -r require-
ments.txt. Mit k dispozici takovyto soubor se hodi v pfipadech piesouvani projektu na jiné

servery. Ve Zdrojovy kéd 40 je ukazano par fadki mého souboru knihoven.

beautifulsoup4==4.12.2
Django==4.2.2
pandas==2.1.1
pytz==2023.3.postl
requests==2.31.0

Zdrojovy kod 40: Ukazka ze souboru requirements.txt

Druhy problém nastal se slozkou static, kam se ukladaji veSkeré soubory. Cesta
na tuto slozku, ktera fungovala na testovacim serveru nefungovala na tom $kolnim. Na testova-
cim serveru stacilo odkazovat na soubory pomoci static/soubor. Na skolnim serveru je potieba
odkazovat na soubory pInou cestou /svoboda/mysite/static/main/soubor. Po zprovoznéni bylo
potieba dat vSem slozkam prava na ¢teni soubort, stejné jako popisuju v kapitole 7.3.

Béhem vyvoje se Django stara o veskeré statické soubory, které je potfeba zobrazit a pracuje
s nimi. Po ukonéeni vyvoje je vSak potfeba nastavit, aby se o tyhle soubory staral nékdo jiny,
v mém piipadé Apache. Na serveru v souborech Apache, je potieba nakonfigurovat soubor apa-
che2.conf, pro specifikaci, se kterymi soubory ma pracovat. Tento soubor nalezneme na cesté
[etc/apache2/apache2.conf. Do souboru se piidaji nasledujici fadky, viz Zdrojovy kod 41.
Prvni tfi fadky propojuji Apache a moji aplikaci, konkrétn€ soubor WSGI, virtualni prostiedi
Djanga a zakladni cestu mé aplikace. Kod pod tagem Directory umoziiuje ptistup k souboru

V plném rozsahu. Alias static poté ukazuje na slozku, kde se nachazi statické soubory aplikace.
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WSGIScriptAlias / /svoboda/mysite/mysite/wsgi.py
WSGIPythonHome /svoboda/mysite/myprojectenv
WSGIPythonPath /svoboda/mysite
<Directory /svoboda/mysite/mysite>

<Files wsgi.py>

Require all granted

</Files>
</Directory>
Alias /static/ /svoboda/mysite/static/
<Directory /svoboda/mysite/static>

Require all granted
</Directory>

Zdrojovy kod 41: Soubor apache2.conf

Cestu ke statickym souborim je potieba nastavit i v souboru settings.py v Djangu, viz Zdro-
jovy kod 42. V souboru settings.py je také potieba vypnout DEBUG mod. Pokud je tento mod
vyvoje zapnuty, stranka v ptipadé chyby poskytne vétsi mnozstvi informaci, které mohou po-
moci v opravé chyby. Pokud je tento mod vypnuty, stranka zobrazi klasickou chybu. Timto

se predkladani statickych souboril stane ukolem nastaveného Apache.

DEBUG = False

STATIC URL = '/static/'
STATIC_ROOT = "svoboda/mysite/static/"

Zdrojovy kod 42: Soubor settings.py
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9 Testovani aladéni

Vsechna ma testovani probihala na hodinach informatiky na Zakladni Skole Tylova v Pisku
v ramci asistentskych pedagogickych praxi. Ttidy jsou na hodindch informatiky rozdélené
do dvou polovin. Skola ma zakoupenou licenci Office 365, proto testovani probihalo v aplikaci

Excel, konkrétné Excel 2016.

9.1 Alfa Testovani

Prvni alfa testovani probéhlo ve téidé 8.B, kde jsem namisto planovanych dvaceti minut vy-

ucoval celou hodinu.

9.1.1  Ulohy pro testovani

Pro otestovani mé aplikace jsem si vytvofil kratkou sadu uloh Cerpajici ze vSech typu dat.
Ukoly byly nasledujici:

1. Stahnéte si data pocasi pro vami libovolné zvoleny kraj. Soubor si ulozte a nechte byt,
vratite se k nému pozdéji.

2. Vytvorte graf ceny elektfiny za obdobi 2012-2020. Zjistéte nejdrazsi mésic.

3. Ve vyvoji cen zlata vypocitej mési¢ni zménu v procentech. O kolik se zvétsila nebo
zmenSila praimérnd cena oproti predchozimu mésici?

4. Setadte tabulku hokejovych tym podle danych golt v presilovkéach.
Setad’te tabulku hokejovych tymi podle obdrZzenych goli v presilovkach.

Nachézeji se na prvnich pozicich stejné tymy? Odiivodni.

5. Znovu si stahnéte pocasi pro stejny kraj jako v ukolu ¢. 1. Tabulky si zkopirujte do jed-

noho souboru. Zjistéte primérnou zménu teploty ve méstech vaSeho kraje.

Pokud nenastala zména, dostanete od ucitele jiny soubor.

V tuto chvili jsem si nebyl jist po jak dlouhé dob¢ se teplota na strankach aktualizuje, jelikoz
stranky uvadi aktualizaci vzdy v celou hodinu. Mél jsem proto ptipraveny soubor se v§emi kraji

stazeny o par hodin dfive.

9.1.2 Poznatky po testovani

Pii stahovani pocasi se vétsin¢ zakiim soubory oteviraly v online verzi Excelu a na strance
se pouze objevil prouzek s tlac¢itkem pro dalsi stazeni. Je tedy nutné upozornit zaky, ze maji
soubory stahovat, a ne otevirat v online verzich aplikace. Toto je problém predevsim prohlizece

Microsoft Edge, pfi pouzivani prohlize¢e Google Chrome se soubory stahovaly rovnou.
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Déle je potieba zaky upozornit na pomalejsi stahovani dat. Zaci byli nedo¢kavi, a to i v pi-
pad¢ stahovani pocasi jednotlivych kraji, které zabralo v zatizeni celou tfidou maximalné deset
vtetin. Pokud Zaci kliknou na znovunacteni stranky, mize dojit k poSkozeni stahovani a néktera
meésta se ve vysledné tabulce objevi vicekrat. Kdyz jsem se tento problém snazil napodobit, tak
se mi to nepodafilo, nejspis byl problém ve vice uzivatelich, snazicich se dostat stejna data.

Jak potvrdila praxe, je nutné zakiim zdtraznit ze vSechna data naleznou na uvedené strance
a neni proto zadouci, aby je vyhledavali ru¢né na Googlu.

V¢Etsi problém nastal pii stahovani cen elektfiny. Pied testovanim jsem jesté provadél néko-
lik zmén a v ramci toho jsem odstranil jiz vytvofené soubory pro komodity. Prvni stazeni ko-
modit vzdycky trva déle, jelikoz se musi projet kazdy meésic historie zvlast. Problém nastal,
kdyz nékolik zakii souc¢asné zadalo ptikaz k vyhledavani cen elektfiny. V ptistupu, ktery jsem
zvolil, prvni stazeni vytvoii soubor a zapisuje vSechny mésice. Kazdé dalsi stazeni pak otevie
Jiz existujici soubor a pfipiSe zbylé mésice. V tomhle piipadé tedy prvni zak zacal stahovat
historii celou, dalsi zadost o stazeni si soubor oteviela po Gspé$ném stazeni priblizné jednoho
roku a zacala stahovat zbylé mésice od této doby. Ve vysledku se na server dostalo ptili§ mnoho
zadosti soucasné, coz server zahltilo. Mezitim jsem détem poslal soubor s pocasim, aby splnili
alespoii ukol ¢islo 5. Poté, co server ukoncil stahovani cen elektiiny, se ve vysledné tabulce
nachazelo n€kolik hodnot vicekrat. Naptiklad kazdy mésic z roku 2023 byl v tabulce Sestkrat.
Bez zasahu do kodu tomu 1ze zamezit tim, ze si ucitel pfedem projde vSechny stranky komodit
a tim aktualizuje tabulku sam. Zakaim se pak bude ukazovat cela tabulka bez Zadného scrapingu
navic. Na to ale nemizeme spoléhat, proto jsem kod upravil, viz kapitola 9.2.

Po obnoveni ¢innosti serveru jsem zakim ukazal Spatny vystup ohledné cen elektfiny a fekl
jim, aby pouzili data o cenach zlata i pro splnéni ukolu ¢islo 2 a pak az pracovali na dalSich
ulohach. Béhem kontroly ukolu ze stahovani dat o pocasi, jsem si v§iml, Ze i1 tabulky, které byly
stazené sousednimi zaky V rozmezi dvou minut, maji jiné hodnoty teplot. Nebyly to ¢asy pres
hodinu, ale v ramci jedné hodiny, konkrétné 11:03 a 11:05. Stranky s poc¢asim se tedy aktuali-
zuji 1 vicekrat za hodinu, nejen v celou, jak na strankach pisi.

Vzhledem ke zpozdéni, které nastalo z vySe zminéného dlivodu zaci nestihli splnit vS§echny
ukoly a skoncili s rozpracovanym tkolem 2.

Jedna dvojice zaki preskocila ukol ¢islo 3 a zacala pracovat na tkolu ¢islo 4. Zde jsem se
setkal s problémem S$patné zadaného tukolu. V zadani je uvedeno, Ze chci tabulky sefadit podle
vstielenych a obdrzenych golu v piesilovkach. Bohuzel jsem toto $patné formuloval, v tabulce

se nenachazi data o obdrzenych golech tymu, ktery mé presilovku, ale jsou to data o obdrzenych
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goblech tymu, ktery ma oslabeni. Po objasnéni uz nebyl problém. Pro piisti testovani budu kol

Iépe formulovat.

9.2 Ladéni po alfa testovani

Jelikoz se nelze spoléhat na uzivatele, aby oteviel soubor za spravnych podminek, je potieba
odstranit veskeré chyby z alfa testovani.

Prvné jsem se rozhodl fesit kontrolu doby, kdy byl soubor naposledy modifikovan a potom
az jestli se mtizou data zapisovat. Pi feSeni ale vySlo najevo, Ze je potieba to provést soucasne.

Do souboru views.py jsem proto ptidal nové funkce pro kontrolu ¢asu modifikaci a pro kon-
trolu zapisu. Ve funkci kontrola ¢asu srovndvam cas posledni modifikace s nynéjSim ¢asem,
vysledek se pak porovna s argumentem délka, ktery se posild pfi zavolani v minutach. Pokud
je rozdil vétsi nez dany Casovy usek, pak funkce vrati True, potfebu stazeni souboru. Pokud je
casovy usek mensi, funkce vrati False, neni potfeba stahovat znovu. Pokud soubor jesté nebude
existovat, funkce vrati True, viz Zdrojovy kod 43. Timto se zrychli zobrazovani souborti, vSem

ostatnim zaktim krom¢ prvniho.

def kontrola casu(cesta, delka):
try:
soubor = os.path.getmtime(cesta)
citelny = datetime.fromtimestamp(soubor)
cas_ted = datetime.now()
zmena = cas_ted - citelny
usek = timedelta(minutes=delka)
if zmena > usek:
return True
else:
return False
except FileNotFoundError:
return True

Zdrojovy kod 43: Funkce pro kontrolu ¢asu

Dalsi funkce se tykaji zamykani souboru, aby do n¢j mohl zapisovat pouze jeden uzivatel.
Vytvoril jsem funkci kontrola_zamek, ktera bere jako argument cestu k souboru a z n€j vytvori
cestu k souboru, ktery slouzi jako zamek. Pokud takovy soubor neexistuje, pouze pii prvotnich
stazenich, vytvoii ho. Textové soubory s nazvem upravuju (typ dat).txt v sob¢ obsahuji jediny
znak, a to jednicku nebo nulu, zndzorfiujici povoleni zapisovat. Funkce vraci hodnoty True nebo

False podle stavu zamku, viz Zdrojovy kod 44.
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def kontrola_ zamek(cestasouboru):
zamek = cestasouboru.split("/")
typ = zamek[len(zamek)-1].replace(".csv", "")
zamek[len(zamek)-1] = f"upravuju_{typ}.txt"
zamek = "/".join(zamek)
try:
with open(zamek, "r") as file:
radek = file.readlines()
povoleni = int(radek[0])

if povoleni ==
return True
else:
return False
except FileNotFoundError:
with open(zamek, "w") as file:
file.write("1")
return kontrola_zamek(cestasouboru)

Zdrojovy kod 44: Funkce kontrola_zamek

K této funkci jsem si jeste vytvofil dvé dalsi funkce pro zamknuti a odemknuti zdmku.
Funkce pouze méni ¢islo v souboru na pozadovanou hodnotu.

Ve funkcich pro zobrazovani stranky je pak potfeba piidat volani téchto funkci. V nasledu-
jicim Zdrojovy kod 45 je vidét implementace pro data pocasi v Jiho€eském kraji. Do promén-
nych se zavolaji vySe zminéné funkce. Pokud soubor nebyl zménén delsi dobu neZ dana hod-
nota, u pocasi 5 minut, zkontroluje se, jestli nékdo nezapisuje. Pokud soubor nebyl del§i dobu
zménén, mélo by to znamenat, Ze do n¢j nikdo aktualn€ nezapisuje, pro jistotu je tam jesté druha
kontrola zdmku. KdyZ se dostane povoleni k zapisu, dany proces zamkne soubor, stdhne data
a poté soubor zase odemkne. Pokud v jakékoliv f4zi je procesu zamitnut zapis do souboru, uZzi-

vatel je poslan na Cekaci stranku.

kontrolaCas = kontrola casu(path, 5)
zapis = kontrola_zamek(path)
if kontrolaCas == True:
if zapis == True:
zamknout (path)
scrapepocasi(path, Mesta)
odemknout (path)
.. kéd pro zménu typu dat..

else:
return HttpResponseRedirect("priprava/jihocesky™")
elif zapis == False:
return HttpResponseRedirect("priprava/jihocesky™)
else:
pass

Zdrojovy kéd 45: Ukazka kontrol pro jihocesky kraj
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Pro tabulky vybranych sporti a cen komodit je implementace obdobna. Pro sport jsem Cas
obnovy zvolil 180 minut. Komodity potiebuji aktualizovat jest¢ mén¢ frekventované. Zvolil
jsem 7 hodin, aby si ucitel pfipadné mohl data ptipravit pted prvni hodinou v prvni den nového
meésice.

Na c¢ekaci strance je uzivatel upozornén na to, ze data se stahuji a ze musi chvili pockat.
Musel jsem si proto vytvotit novy template priprava.html a ptidat propojeni do souboru urls.py.
Cekaci stranka vyuziva dynamickou URL adresu, abych mohl snadno zjistit, odkud uZivatel
piisel a nabidnout mu tla¢itko pro dalsi pokusy. V soboru urls.py je tedy spojeni navazano timto
fadkem: path(**priprava/<odkud>", views.priprava, name="priprava"). Jakykoliv text
za lomitkem ptipravy je poslan jako proménna dal.

V souboru views.py je potieba si udélat funkci pro zobrazeni stranky. Funkce pouze vezme
data z proménné odkud a posle je dal do HTML templatu jako proménnou z, viz Zdrojovy kod
46.

def priprava(response, odkud):
return render(response, "main/priprava.html", {"z":odkud})

Zdrojovy kod 46: Funkce priprava

V HTML souboru poté pouzivam poslanou proménnou v tlacitku, aby se mohl uZivatel jed-
nim kliknutim dostat na pozadovanou tabulku, viz Zdrojovy kod 47. Pokud se tabulka stale

nenacetla, uzivatel zistava na ¢ekaci strance.

{% extends "main/base.html" %}
{% block title %}Soubory se pripravuji{%endblock%}

{%block content%}

<div id="priprava">

<p> Jiny uzivatel pravé stahuje data. Soubory se pro Vas pripravuji,
prosim vyckejte a zkuste to za minutku znovu. <br>
</p>

<a href="https://django.pf.jcu.cz/hromadna_data/{{z}}">
<button type="button">Zkusit znovu!</button>
</a>
</div>
{%endblock¥%}

{% block stahnout %}
{% endblock %}

Zdrojovy koéd 47: Soubor priprava.html
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9.3 Betatestovani

Dalsi testovani prob&hlo o nékolik dni pozd&ji, ve tfidé 8.A. Ukoly byly stejné jako pfi alfa
testovani, pouze s upravenym zadanim, aby bylo Iépe pochopitelné. Poté jsem prohodil potadi
ukold, aby se v piipadé pomalé prace stihla alespon druha polovina, ktera nebyla vyzkousena
pii alfa testovani.

Z testovani jiz nevzesly zadné problémy a aplikace fungovala tak, jak méla. Rychlejsi zaci

zvladli dokoncit v§echny ukoly.
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10 Zaveér

Vysledkem mé prace je vytvoieni webové aplikace, ktera shromazd'uje data, pfipravena
k vyuce hromadného zpracovani dat. Pfinos mé prace spociva ve vytvoreni vyukové pomucky,
kterou mohou vyucujici pouzit pro zrychleni pfipravy na vyuku. Data na strance jsou pfipravena
k pouziti v tabulkovych procesorech. V ramci nalezeni limiti a moznosti jazyka Python, se ne-
vyskytly zadné konkrétni problémy, které by nebylo mozné vyiesit. Aplikace bézi na skolnim

serveru na adrese https://django.pf.jcu.cz/.

Aplikace je nyni limitovana typy dat, které ale 1ze snadno rozsitit. Data jsem vybiral podle
toho, na co by mohla byt pouzita. Vyvoj cen komodit jsem vybral pro praci s grafy, informace
0 pocasi ptedevsim pro tabulkové funkce a sportovni tabulky pro podminéné formatovani. S od-
stupem ¢asu bych do aplikace ptidal vice dat, abych zachoval rozmanitost. Naptiklad je mozné
ptidat k pocasi 1 pravdépodobnost srazek, coz by mohlo slouzit také k tabulkovym funkcim ¢i
podminénému formatovani.

Na moji praci by mohla navazovat ¢innost, ktera by vytvarela sadu uloh pro vyuku piimo
z mé aplikace. Dalsi prace by mohly dale zkoumat limity Pythonu za pomoci jiného frame-

worku, popfipadé za pomoci Djanga v jiném kontextu.
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